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 دانشگاه اصفهان

  يو مهندس يدانشکده فن

   برق يگروه مهندس

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات كلي و برنامه دروس 

 دوره كارشناسي مهندسي برق                             

  کنترل و قدرت ،راتمخابگرايشهای الکترونيک، 
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار 

 

مجموعه حاضر با هدف ايجاد يک منبع و مأخذ مناسب براي عناوين، سرفصل و نحوه ارائه دروس دوره کارشناسي  بيراي رشي ه       

در اين مجموعه، دروس ارائه شده در پنج گروه . ، کن رل تهيه شده استو قدرتبرات، مخاالک رونيک،  يمهندس  برق با گرايشها

دروس   کسيا  بيوده ولي   يشيها  يهميه گرا  يعموم ، پايه، اصل ، تخصص  و اخ ياري تفکيک گرديده اند کيه سيه گيروه اول بيرا    

تعداد واحد عمل ، کيسس حيل تميرين و    براي هر درس اب دا تعداد واحد نظري، . باشد  ش م فاوت ميهر گرا ياريو اخ   تخصص

دروس پيشنياز و هم نياز آ  مشخص شده و سپس هدف از ارائه اين دروس، رئوس مطالب  که در اين چهارچوب قرار م  گيرنيد،  

يد، نحوه ارزياب ، نيازسنج  بازديدهاي عمل  و منابع و مراجع مربوطه و ساير مطالب  که به نظر موجب ارتقاء اين مجموعه م  گرد

 . ارائه شده است

 

 

 دانشگاه اصفهان 

 دانشکده فني و مهندسي 

 گروه مهندسي برق    
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 : تعداد واحدهاي درس  -1

 بايد (الک رونيک، مخابرات، قدرت و، کن رلدر هر يک از گرايشهاي )مهندس  برق تکميل دوره کارشناس   برايدانشجو 

 . را با موفقيت بگذراند (1)ل مطابق جدوواحد درس   141

 

 كلي براي هر گرايش(: 1) جدول
 مجموع واحدها اخ ياري +دروس تخصص  مجموع  اصل دروس  پايهدروس  دروس عموم 

11 12 44 73 141 

 

 .گردد ده و مجموعه دروس مربوط به آ  توسط دانشگاه مشخص م يواحد درس  گرد 11مجموعه دروس عموم  شامل  -1-1

 

 .مشخص گرديده است (1)واحد درس  بوده و عناوين دروس مربوط به آ  در جدول  12جموعه دروس پايه شامل م -1-1

 

 دروس پايه مجموعه(: 2) جدول

 صفحه توضيحات (همنياز) پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 17  - 4 1رياض   1

 14  1رياض   4 1رياض   1

 13  (1رياض  ) 7 معادلات ديفرانسيل 7

 1 روشهاي عددي در مهندس  برق 4
 نويس  کامپيوتر برنامه

 (معادلات ديفرانسيل)

 
12 

 12  - 7 برنامه نويس  کامپيوتري 4

 11  1رياض   7 آمار و اح مال مهندس  6

 14  (1رياض  ) 7 فيزيک مکانيک و حرارت 3

 7 و مغناطيس  هيالک ريسفيزيک  8
 (1رياض  )

 (اصول مهندس  برق)

 
14 

 1 و مغناطيس  هيآزمايشگاه فيزيک الک ريس 2
و   هيفيزيک الک ريس

 مغناطيس

 
13 

 18 اخذ در نيمسال اول-  7 اصول مهندس  برق 12

 -  - 12 جمع 
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 .مشخص گرديده است (7)در جدول  هواحد درس  بوده و عناوين دروس مربوط 44مجموعه دروس اصل  شامل  -1-7

 

 دروس اصلي(: 3)جدول 

 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 72  - 1 کارگاه مهندس  برق 1

 71  زبا  عموم  1 برقمهندس  زبا  تخصص   1

 7 رياض  مهندس  7
و معادلات  1رياض  

 ديفرانسيل

 
71 

 7 مهندس  الک رومغناطيس 4
،  هيالک ريسفيزيک 

 (رياض  مهندس )

 
74 

 7 1مدارهاي الک ريک   4
  هييزيک الک ريسف

 (معادلات ديفرانسيل)

 
76 

 78  1مدارهاي الک ريک   7 1مدارهاي الک ريک   6

 42  1مدارهاي الک ريک   1 آزمايشگاه مدارهاي الک ريک  3

 41  1مدارهاي الک ريک   7 اصول الک رونيک 8

 1 آزمايشگاه اصول الک رونيک 2
 اصول الک رونيک و 

 آز مدارهاي الک ريک 

 
47 

 44  اصول الک رونيک 7 1الک رونيک آنالوگ  12

 7 سيگنالها و سيس مها 11
 رياض  مهندس 

 (1مدارهاي الک ريک  )

 
46 

 7 سيس مهاي کن رل خط  11
 سيگنالها و سيس مها

 (1ماشينهاي الک ريک )

 
48 

 42  سيس مهاي کن رل خط  1 آزمايشگاه کن رل خط  17

 7 1ماشينهاي الک ريک  14
 ومغناطيس و الک ر

 1مدارهاي الک ريک  

 
41 

 47  1ماشينهاي الک ريک  7 1ماشينهاي الک ريک  14

 44  1ماشين هاي الک ريک   1 1آزمايشگاه ماشينهاي الک ريک   16

 46  (اصول الک رونيک) 7 مدارهاي منطق  و سيس مهاي ديجي ال 13

 1 آز مدارهاي منطق  و سيس مهاي ديجي ال 18
طق  و مدارهاي من

 سيس مهاي ديجي ال

 
43 

 48  1ماشين هاي الک ريک   7 1سيس مهاي انرژي  12
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 7 سيس مهاي مخابرات  12
آمار و اح مال مهندس  

 و سيگنالها سيس مها

 
62 

 4 اصول ميکروکامپيوتر و ميکروکن رلر 11
مدارهاي منطق  و 

 سيس مهاي ديجي ال

 
61 

 67 به بعد 4سال نيم-  7 اق صاد مهندس  و کارآفرين  11

    44 جمع 

مجموعه . واحد درس  را از مجموعه دروس تخصص  و اخ ياري اخذ نمايند 73دانشجويا  هر گرايش لازم است تعداد  -1-4

 . آمده است( 3)تا ( 4)دروس تخصص  و اخ ياري گرايشهاي الک رونيک، مخابرات، قدرت و کن رل به ترتيب در جداول 

 

 تخصصي گرايش الکترونيك دروس(: الف-4)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 7 مدارهاي مخابرات  1
و  1الک رونيک آنالوگ 

 سيس م هاي مخابرات 

 
66 

 68  مدارهاي مخابرات  1 آز مدارهاي مخابرات  1

 62  اصول الک رونيک 7 فيزيک الک رونيک 7

 31  1الوگ الک رونيک آن 7 1الک رونيک آنالوگ  4

 37  1الک رونيک آنالوگ  1 1آز الک رونيک آنالوگ  4

 34  1الک رونيک آنالوگ  7 مدارهاي پالس و ديجي ال 6

 1 آز مدارهاي پالس و ديجي ال 3
و  1آز الک رونيک آنالوگ 

 مدارهاي پالس و ديجي ال

 
34 

 36  1الک رونيک آنالوگ  7 الک رونيک صنع   8

 38  اصول الک رونيک  7  رونيک اندازه گيري الک 2

 1 آز ميکروکن رلر 12

اصول ميکروکامپيوتر و 

 ميکروکن رلر 

آز مدارهاي منطق  و 

 سيس مهاي ديجي ال

 

82 

 7 پروژه کارشناس  11
گذراند  حداقل - 

 واحد 122
117 

 1 کارآموزي 11
گذراند  حداقل - 

 واحد 122
114 

    13 جمع 
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 (الزامي است واحد از دروس زير 11انتخاب )دروس اختياري گرايش الکترونيك عه مجمو(: ب-4)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 7 مکانيک کوان م  در مهندس  برق 1
رياض  مهندس  و فيزيک 

 الک رونيک

 
114 

 7 طراح  و توصيف سخت افزار کامپيوتر 1
مدارهاي منطق  و 

 الهاي ديجي  سيس م

 
116 

 7 طراح  فيل رهاي آنالوگ و ديجي ال 7
و  1مدارهاي الک ريک  

 سيگنال ها و سيس م ها

 
118 

 1 1آز الک رونيک آنالوگ  4
و آز  1الک رونيک آنالوگ 

 1الک رونيک آنالوگ 

 
172 

 171  1الک رونيک آنالوگ  7 منابع تغذيه 4

 7 1ميکروکن رولر  6
اصول ميکروکامپيوتر و 

  رلرميکروکن

 
177 

 1 آز الک رونيک صنع   3
ماشين  الک رونيک صنع  ،

 1هاي الک ريک  

 
126 

 174  سيس مهاي مخابرات  7 اصول سيس مهاي رادار 8

 88  سيگنالها و سيس مها 7 پردازش سيگنالهاي ديجي ال 2

 7 درايوهاي الک ريک  12

 1ماشين هاي الک ريک  

 الک رونيک صنع  

 (کن رل خط )

 

148 

 118  کن رل خط  7 کن رل صنع   11

 146 با موافقت گروه  1پروژه کارشناس   7 1پروژه کارشناس   11

و گرايشهاي  ها رش هساير درس از  دو 17

 موجود در دانشگاه
 

  با موافقت گروه 

 

 

 

 

 

 

 
 



] 

 

7 

 
 

 دروس تخصصي گرايش مخابراتمجموعه (: الف-5)جدول 

 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 7 مدارهاي مخابرات  1
و سيس م هاي  1الک رونيک آنالوگ 

 مخابرات 

 
66 

 68  مدارهاي مخابرات  1 آز مدارهاي مخابرات  1

 81  الک رومغناطيس، رياض  مهندس  7 ميدا  ها و امواج 7

 87  ميدا  ها و امواج 7 آن ن 4

 84  سيس مهاي مخابرات  7 مخابرات ديجي ال 4

 83  مخابرات ديجي ال 1 آز مخابرات ديجي ال 6

 31  1الک رونيک آنالوگ  7 1الک رونيک آنالوگ  3

 84  سيگنالها و سيس مها 7 پردازش سيگنالهاي ديجي ال 8

 83  سيس مهاي مخابرات  7 سيم مبان  مخابرات ب  2

 1 آز ميکروکن رلر 12
 اصول ميکروکامپيوتر و ميکروکن رلر 

 نطق  و سيس مهاي ديجي الآز مدارهاي م

 
82 

 37  1الک رونيک آنالوگ  1 1آز الک رونيک آنالوگ  11

 7 پروژه کارشناس  11
گذراند  حداقل  

 واحد 122
117 

 1 کارآموزي 17
گذراند  حداقل  

 واحد 122
114 

    72 جمع 14
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 (الزامي است از دروس زيرواحد  7 انتخاب) دروس اختياري گرايش مخابرات(: ب-5)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 176  ميدا  ها و امواج 7 مهندس  مايکروويو 1

 7 طراح  فيل رهاي آنالوگ و ديجي ال 1
و  1مدارهاي الک ريک  

 سيگنال ها و سيس م ها

 
118 

 1 1آز الک رونيک آنالوگ  7
و  1الک رونيک آنالوگ 

 1ک آنالوگ آز الک روني

 
172 

 1 آز پردازش سيگنالهاي ديجي ال 4
پردازش سيگنالهاي 

 ديجي ال

 
178 

 172  سيس مهاي مخابرات  7 سيس مهاي مخابرات نوري 4

 141  سيس مهاي مخابرات  7 اي مبان  مخابرات ماهواره 6

 174  سيس مهاي مخابرات  7 اصول سيس مهاي رادار 3

 146 با موافقت گروه  1ه کارشناس  پروژ 7 1پروژه کارشناس   8

2 
ها و گرايشهاي  دو درس از ساير رش ه

 موجود در دانشگاه
 

  با موافقت گروه 
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 دروس تخصصي گرايش قدرتمجموعه (: الف-6)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 7 1سيس مهاي انرژي  1
و  1سيس م هاي انرژي 

 سيس م هاي کن رل خط 

 
21 

 24  1سيس م هاي انرژي  7 تاسيسات الک ريک  1

 26  1ماشينهاي الک ريک   7 7ماشينهاي الک ريک   7

 28  (1سيس م هاي انرژي ) 7 ها حفاظت و رله 4

 122  (ها حفاظت و رله) 1 * ها آز حفاظت و رله 4

 121  1سيس م هاي انرژي  7 **عايقها و فشار قوي  6

 127  عايقها و فشار قوي 1 *آز عايقها و فشار قوي  3

 124  7ماشينهاي الک ريک   7 **ماشينهاي الک ريک  مخصوص  8

 33  1الک رونيک آنالوگ  7 الک رونيک صنع   2

 1 آز الک رونيک صنع   12
 الک رونيک صنع  ،

 1ماشين هاي الک ريک  

 
126 

 123  (1اي انرژي سيس م ه) 1 *آز سيس مهاي انرژي   11

 7 **توليد و نيروگاه   11
 7ماشين هاي الک ريک  

 و ترموديناميک

 
128 

 1 1آز ماشينهاي الک ريک   17

 7ماشين هاي الک ريک  

و آز ماشينهاي 

 1الک ريک  

 

112 

 7 پروژه کارشناس  14
گذراند  حداقل  

 واحد 122
117 

 1 کارآموزي 14
گذراند  حداقل  

 واحد 122
114 

    72 جمع 

 .آزمايشگاه الزام  است 7آزمايشگاه از  1گذراند   *

 .درس الزام  است 7درس از  1گذراند   **

 

 

 

 

 

 



] 
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 (واحد از دروس زير الزامي است 7انتخاب ) دروس اختياري گرايش قدرت(: ب-6)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 171  1نالوگ الک رونيک آ 7 منابع تغذيه 1

 147  عايقها و فشار قوي 7 خطوط ان قال  حاطر 1

 1 آز ميکروکن رلر 7

اصول ميکروکامپيوتر و 

 ميکروکن رلر 

آز مدارهاي منطق  و 

 سيس مهاي ديجي ال

 

82 

 7 طراح  فيل رهاي آنالوگ و ديجي ال 4
و  1مدارهاي الک ريک  

 سيگنال ها و سيس م ها

 
113 

 144  عايقها و فشار قوي 7 ار قويهاي فش طراح  پست 4

 143  اصول الک رونيک 7 هاي تجديدپذير و توليد پراکنده انرژي 6

 7 درايوهاي الک ريک  3

ماشين هياي الک ريکي    

 ، الک رونيک صنع  1

 (کن رل خط )

 

148 

 1 ترموديناميک مهندس  8
فيزيک مکانيک و 

 حرارت

 
142 

 118  کن رل خط  7 کن رل صنع   2

 146 با موافقت گروه  1پروژه کارشناس   7 1پروژه کارشناس   12

ها و گرايشهاي  دو درس از ساير رش ه 11

 موجود در دانشگاه
 

  با موافقت گروه 
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 دروس تخصصي گرايش كنترل(: الف-7)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 111  1رياض   7 جبرخط  1

 7 کن رل مدر  1
جبرخط  و سيس مهاي 

 کن رل خط 

 
117 

 114  هاي کن رل خط  سيس م 7 سيس مهاي کن رل ديجي ال 7

 7 *آز سيس مهاي کن رل ديجي ال  4
کن رل ديجي ال و 

 آزمايشگاه کن رل خط 

 
113 

 118  هاي کن رل خط  سيس م 7 کن رل صنع   4

 1 *آز کن رل صنع    
کن رل صنع   و 

 گاه کن رل خط آزمايش

 
112 

 111  هاي کن رل خط  سيس م 7 ابزاردقيق 6

 1 *آز ميکروکن رلر  3

اصول ميکروکامپيوتر و 

 ميکروکن رلر 

آز مدارهاي منطق  و 

 سيس مهاي ديجي ال

 

82 

 37  1الک رونيک آنالوگ  1 * 1آز الک رونيک آنالوگ  8

 33  1الک رونيک آنالوگ  7 الک رونيک صنع   2

 126  الک رونيک صنع   1 ز الک رونيک صنع  آ 12

 7 پروژه کارشناس  11
گذراند  حداقل  

 واحد 122
117 

 1 کارآموزي 11
گذراند  حداقل  

 واحد 122
114 

    16 جمع 

 .آزمايشگاه الزام  است 4آزمايشگاه از  1گذراند   *
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 (واحد از دروس زير الزامي است 11 انتخاب) دروس اختياري گرايش كنترلمجموعه (: ب-7)جدول 

 صفحه توضيحات پيشنياز تعداد واحد نام درس رديف

 7 هوشمند کن رلمبان   1
-نويس  کامپيوتر برنامه

 کن رل خط 

 
141 

پذير  هاي منطق  برنامه کننده کن رلآز  1

PLC 
1 

اصول ميکروکامپيوتر و 

کن رل  -ميکروکن رلر

 صنع  

 

147 

 88  سيگنالها و سيس مها 7 ديجي الپردازش سيگنالهاي  7

 1 آز پردازش سيگنالهاي ديجي ال 4
پردازش سيگنالهاي 

 ديجي ال

 
178 

 7 سازي مبان  بهينه 4
نويس   و برنامه 1رياض  

 کامپيوتري

 
144 

 7 درايوهاي الک ريک  6

ماشييين هيياي الک ريکيي  

 ، الک رونيک صنع  1

 (کن رل خط )

 

148 

 142  فيزيک مکانيک و حرارت 1 ترموديناميک مهندس  3

 146 با موافقت گروه  1پروژه کارشناس   7 1پروژه کارشناس   8

2 
ها و گرايشهاي  دو درس از ساير رش ه

 موجود در دانشگاه
 

  با موافقت گروه 
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 1رياضي 
(Mathematics I)  

 4: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 ي: پيشنياز پايه: رسنوع د

 

 : هدف درس

اين مفاهيم اوليه از قبيل مفاهيم حد، مش ق، ان گرال، توابع . در اين درس، مفاهيم اوليه رياضيات به شکل اصول  بيا  م  گردد

 . مخ لف و سري ها م  باشند

 

 :رئوس مطالب

 اعداد حقيق  -1

 .ماکزيمم، م  نيمم، سوپريمم و اينفيمم -1-1

 دنباله ها -1

 .ف دنباله، حد دنباله و قضاياي آ تعري -1-1

 مفاهيم تابع -7

 جبر توابع، حد و قضاياي آ  -7-1

 جمع و ضرب توابع، ترکيب توابع، و تابع معکوس -7-1

 ، حد چپ و راست، حدهاي در ب  نهايت، قضاياي مربوط به حدو حد با اس فاده از  -7-7

 تعريف پيوس گ ، قضاياي مربوط به پيوس گ  : پيوس گ  و توابع نمائ  -7-4

 مش ق و کاربردهاي آ  -4

 تعريف مش ق، قضاياي مربوط به مش ق، ديفرانسيل و خط  سازي -4-1

 قضيه رل، قضيه ميانگين، نقاط اکس رمم، کاربردهاي هندس  و فيزيک  -4-1

 .توابع معکوس و توابع مثلثات  و مش قات آ ، توابع هذلولوي و معکوس آ  -4-7

 سريها -4

 قضاياي مربوطهسري و  -4-1

 سري توان  و قضيه تيلور -4-1

 ان گرال و قضاياي اساس  حساب ديفرانسيل -6

 تعريف ان گرال معين و نامعين -6-1

 قضاياي اساس  حساب ديفرانسيل -6-1

 ان گرال گيري -3

 ان گرال جزء به جزء، تغيير م غير و جانشان ، تجزيه کسرها و جانشان  مثلثات  -3-1

 .حجمکاربرد ان گرال در محاسبه طول خم، سطح و  -3-1

 



] 
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

C. H. Edwards, D. Penney, Calculus with Analytic Geometry, 6 ي1
th

 Edition, Prentice- Hall, 

2002. 

R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4 ي2
th

 Edition, Prenticeي Hall, 1984. 

R. Larson, Calculus with Analytic Geometry, 7 ي3
th

 Edition, 2002. 

، حسابگا  ديفرانسيل و ان گرال، ان شارات (م رجم محمدحسين عسمت ساز، عل  اکبر محمدي، حسين ناهيد)جيمز اس وارت،  -4

 .1784دانشگاه اصفها ، 
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 2رياضي 
(Mathematics II)  

 4: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 1رياض  : پيشنياز پايه: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف از ارائه اين درس، بيا  مباحث تکميل  در رياضيات مقدمات  از قبيل معادلات خط و صفحه، توابع چندم غيره و مش قات 

 . ه در مخ صات دکارت ، اس وانه اي و کروي، قضاياي ديورژانس، اس وکس، لاپسس و گرين م  باشدآنها، ان گرالهاي چندگان

 

 :رئوس مطالب

 جبر خط  -1

 و ضرب داخل   nRفضاي  -1-1

yAXماتريس ها، حل دس گاه -1-1  با اس فاده از روش سطري ي پلکان ، دترمينا  ماتريس 

 با روش دترمينا ، مقادير ويژه، بردارهاي ويژه، اس قسل خط ، وابس گ  خط  مرتبه ماتريس -1-7

 هندسه تحليل  و آناليز برداري -1

 مخ صات کارتزين، اس وانه اي و قطب   -1-1

 معادله خط، صفحه، توابع برداري و مش قات آ ، طول خم، رويه هاي درجه دوم -1-1

 سيل کامل، حد و پيوس گ  توابع چندم غيرهتوابع چندم غيره ومش قات آ ، گراديا ، ژاکوبين، ديفران -1-7

 ان گرالهاي چندگانه -7

 ان گرالهاي دوگانه و سه گانه در مخ صات مخ لف و کاربردهاي فيزيک  آ   -7-1

 تکنيک ها و قضاياي مربوط به ان گرال گيري -7-1

 ان گرال برداري -4

 ان گرالهاي منحن  الخط، ان گرالهاي رويه، ان گرالهاي حجم  -4-1

 ، ديورژانس، کرل، لاپسس، قضيه ديورژانس، قضيه گرين و قضيه اس وکساپراتورهاي -4-1

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 يي: بازديد
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 :منابع اصل 

 

 

C. H. Edwards, D. Penney, Calculus with Analytic Geometry, 6 ي1
th

 Edition, Prentice- Hall, 

2002. 

R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4 ي2
th

 Edition, Prenticeي Hall, 1984. 

R. Larson, Calculus with Analytic Geometry, 7 ي3
th

 Edition, 2002. 

 .1721انشگاه ، ، حساب ديفرانسيل و ان گرال، مرکز نشز د(ترجمه عل  رضا زکائ  و همکارا )اپوس ل، . م. ت -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



] 

 

17 

 

 

 

 

 معادلات ديفرانسيل
 (Differential Equations)  

 7: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 1رياض  : همنياز پايه: نوع درس

 

 : هدف درس

نسييل خطي  و کاربردهياي اولييه ايين معيادلات در مسيائل        هدف از اين درس، آ  است که دانشجويا  با حل انواع معادلات ديفرا

 . فيزيک  و مکانيک  آشنا شوند

 

 :رئوس مطالب

 طبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آنها -1

 خانواده منحن  ها و مسيرهاي قائم -1-1

 الگوهاي فيزيک   -1-1

  معادلات جداشدن  -1-7

 معادله ديفرانسيل خط  -1

  معادله ديفرانسيل خط  مرتبه اول -1-1

 معادله همگن -1-1

 ادله خط  مرتبه دوممع -1-7

  روش ضرايب نامعين و روش تغيير پارام رها -1-4

 کاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيک و مکانيک -1-4

 حل معادله ديفرانسيل با سريها -7

 توابع بسل و گاما، چندجمله اي لژاندر -4

 مقدمه اي بر دس گاه معادلات ديفرانسيل -4

  تبديل لاپسس و کاربرد آ  درحل معادلات ديفرانسيل -6

 

 

 :وش ارزياب ر

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 يي: بازديد
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 :منابع اصل 

 

 

1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations, 10
th

 Edition, Wiley, 

2012. 

2- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations awith Boundary 

Value Problems, 6
th

 Edition, Prentice Hall, 2007. 

3- W. E. Kohler, L. W. Johnson, Elementary Differential Equations with Boundary 

Value Problems, 2
nd

 Edition, Addison Wesley, 2005. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



] 

 

19 

 روشهاي عددي در مهندسي برق
(Numerical Methods in Electrical Engineering)  

 1: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 برنامه نويس  کامپيوتر و همنياز با معادلات ديفرانسيل: پيشنياز پايه: نوع درس

 

 : هدف درس

 . باشد ه معادلات م هدف در اين درس، آشناي  با روشهاي عددي در حل مسائل مهندس ، معادلات غيرخط  و دس گا

 

 :رئوس مطالب

 

 خطاها و اش باهات -1

 درو  ياب  و برو  ياب  -1

 ياف ن ريشه هاي معادلات با روشهاي مخ لف -7

 مش ق گيري و ان گرال گيري عددي -4

 1و  1روشهاي عددي براي حل معادلات ديفرانسيل معمول  مرتبه  -4

 عمليات روي ماتريس ها و تعيين مقادير ويژه آنها -6

 ي معادلات خط  و غيرخط حل دس گاهها -3

 روش حداقل مربعات -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- A. Gilat, V. Subramaniam, Numerical Methods with Matlab, 2

nd
 Edition, John Wiley 

and Sons, 2010. 

2-  R. H. Pennington, Computer Methods and Numerical Analysis, Mc-Millan, 2000.  

3-  J. H. Ferziger, Numerical Methods for Engineering Application, 2
nd

 Edition, John Wiley 

and Sons, 1998. 
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 برنامه نويسي كامپيوتري 

(Computer Programming) 

 ي: تعداد واحد عمل   7: تعداد واحد نظري 

 : +ين حل تمر

 -: پيشنياز  پايه: نوع درس 

 : هدف درس 

 .شوند آشنا م  ++Cو  Cبرنامه سازي کامپيوتر، و نحوه نوش ن برنامه به زبانهاي مفاهيم الگوري مهاي در اين درس، دانشجويا  با 

 

 :رئوس مطالب 

 .مقدمه و تاريخچه مخ صر کامپيوتر -1

 صل ، امکانات جانب اجزاء سخت افزار شامل پردازنده مرکزي، حافظه ا -1

 زبا  ماشين، زبا  اسمبل  و زبانهاي سطح بالا -7

 تعريف نرم افزار و انواع آ   -4

 سيس م عامل و انواع آ   -4-1

 برنامه هاي م رجم  -4-1

 برنامه هاي کاربردي -4-7

 مراحل حل مسئله  -4

 تعريف و تحليل مسئله  -4-1

 تجزيه مسئله به مسائل کوچک ر و تعيين ارتباط آنها  -4-1

 الگوري م  -6

 الگوري م تعريف -6-1

 عموميت داد  راه حل و طراح  الگوري م  -6-1

 شبه کدبيا  الگوري م به کمک روند نما و  -6-7

 برنامه و حل مسائل  -3

 تعريف و ساخ ار کل  برنامه  -3-1

 ساخ ارهاي کن رل  و تکرار -3-1

 ساخ ارهاي منطق   -3-7

 توابع و کسسهاي حافظه -3-4

 خروج  / يآشناي  با مفهوم فايل ي فايل پردازي، و عمليات ورود  -3-4

 کسسها و اشيا -8

 مقدارده  اشيا -8-1

 اس فاده از تابع سازنده و مخرب -8-1

 آشناي  با برنامه نويس  ش ء گرا -8-7
 

 : روش ارزياب  
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 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 ي: بازديد 

  : منابع اصل  

1- R. David, C Programming: The Essentials for Engineers and Scientists, Springer, 

1999. 

2- S. Kochan, Programming in C, 4
th

 Edition, Addison-Wesley, 2013.  

3- M. Vine, C Programming for the Absolute Beginner, Cengage Learning PTR, 2
nd

 

Edition, 2007.  

 .1722، ان شارات علوم رايانه، ++Cنويس  به زبا   جعفرنژاد قم ، برنامه. ع  -4
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 آمار و احتمال مهندسي
 (Engineering Statistics and Probability)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

  +: حل تمرين

 1رياض  : پيشنياز پايه: نوع درس

 

 هدف درس

ها در مهندس  برق اهداف اين درس را  هندس  و کاربرد آ آشناي  با اصول اح مال، م غيرهاي تصادف  و توابع اح مال م داول در م

 .دهد تشکيل م 

 

 رئوس مطالب

 اصول اح مال، فضاي نمونه و اح مال  پيشامدها -1

 آناليز ترکيب ، اصل جمع و اصل ضرب و جايگش ها -2

 اح مال شرط ، کاربرد اح مال شرط  در مدل کرد ، قانو  اح مال کل و قانو  بيز -3

 اي، پواسن و هندس  س ه، توزيعهاي اح مال م داول مانند برنول ، دو جملهم غيرهاي تصادف  گس -4

 م داول گسس هاميد رياض  و واريانس م غيرهاي تصادف   -5

 تابع اح مال مش رک براي دو م غير تصادف  -6

 م غيرهاي تصادف  پيوس ه -7

  (PDF)تابع چگال  اح مال  3-1

 دف براي م غيرهاي تصا (CDF)تابع چگال  اح مال جمع   -3-1

 م غيرهاي تصادف  پيوس ه م داول مانند م غيرهاي تصادف  نماي  و نرمال -3-7

 توزيع اح مال شرط  -8

 جمع م غيرهاي تصادف  مس قل، تابع مولد گش اور -9

 کواريانس و همبس گ ، تخمين با معيار مربع خطا و تخمين خط  -11

 م غيرهاي تصادف  توأم نرمال  -11

 شف، قوانين ضعيف و قوي اعداد بزرگ و قضيه حد مرکزيقضاياي حدي، نامساويهاي مارکف و چبي  -12

 هاي آماري هاي اطمينا  و آزمو  ، فاصله(بحث اعداد تصادف  و شبيه سازي)اشاره به مفهوم آمار   -13

 

 ابييروش ارز

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + - 

 -:بازديد
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 منابع اصلي

 .1736مال و کاربردهاي آ ، ان شارات دانشگاه تهرا ، تهرا ، جبه دار مارالان ، نظريه اح . پ -1

 .1736جليل  خشنود، آمار و نظريه اح مال، ان شارات جهاد دانشگاه ، تهرا ، . ج -2

 

3- S. Ross, A first course in probability, 8
th

 Edition, Pearson, 2009. 

4- D. P. Bertsekas, J. N. Tsitsiklis, Introduction to Probability, 2
nd

 Edition, Athena 

Acientific, 2008. 

5- A. Papoulis, Probability and Statistics, Prentice Hall, 1990. 

6- A. Leon-Garsia, Probability and Random Processes for Electrical Engineering, 2
nd

 

Edition, Addison Wesley, 1994. 
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 و حرارت کانيكفيزيك م
(Physics of Mechanic and Heat) 

 

 ي: تعداد واحد عمل   7:تعداد واحد نظري 

 ي: حل تمرين 

   1هم نياز رياض  :  پيشنياز  نظري: نوع درس 

 

 هدف درس 

 .باشد آشناي  با قوانين مکانيک، حرکت، انرژي، سينماتيک، مفاهيم و قوانين ترموديناميک م هدف در اين درس، 

 

 رئوس مطالب 

 اندازه گيري -1

 بردارها، حرکت در يک بعد و حرکت در صفحه -1

 ديناميک ذره، کار، بقاء انرژي، سينماتيک و ديناميک دوران   -7

 محاسبه ضربه  -4

 دما و گرما، قانو  صفر، اول و دوم ترموديناميک -4

 نظريه جنبش  گازها  -6

 

 

 : روش ارزياب  

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ـ: بازديد 

   :منابع اصلي 
1- D. Halliday, R. Resnick, Fundamentals of Physics, 9

th
 Edition, John Wiley and Sons 

2010.  

 .1787، فيزيک دانشگاه ، ويرايش نهم، نشر علوم، (ترجمه فضل اله فروتن)هيوپانگ، راجر فريمن ي  -1
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 و مغناطيس فيزيك الکتريسيته
 (Physics of Electricity and Magnetics) 

 

 -: تعداد واحد عمل   7: تعداد واحد نظري 

- : حل تمرين 

 1هم نياز با رياض  : پيشنياز  پايه: نوع درس 

 

 هدف درس 

د در اين درس دانشجويا  قوانين مرتبط با ميدانهاي الک ريک  و مغناطيس  موردنياز در دروس اصل  و تخصص  برق فرا خواهن

 . گرفت

 رئوس مطالب 

 بار و ماده -1

 بار الک ريک  ، هادي ها و عايق ها -1-1

 قانو  کولن -1-1
 ميدا  الک ريک  -1

 خطوط نيرو  -1-1

 بار نقطه اي و دو قطب  در ميدا  الک ريک  -1-1
 قانو  گوس -7

 قانو  گوس و ارتباط آ  با قانو  کولن  -7-1

  .شدت ميدا  الک ريک  و برخ  از کاربردهاي قانو  گوس -7-1

 پ انسيل الک ريک  -4
 پ انسيل الک ريک  -4-1

 پ انسيل بار نقطه اي و پ انسيل دوقطب  -4-1

 انرژي پ انسيل الک ريک  و محاسبه اخ سف پ انسيل  -4-7
 خاز  ها -4

 خواص و ظرفيت خاز  ها -4-1

 محاسبه  انرژي خازنها -4-1

 ضريب دي الک ريک و نفوذپذيري  -4-7
 مقاومت الک ريک ، رسانا و ابر رسانا -6

 تعريف مقاومت و هدايت مخصوص -6-1

 کاربردهاي آ ابر رسانا و  -6-1
 نيروي محرکه الک ريک  -3

 نيروي محرکه الک ريک  -3-1

 محاسبه شدت اخ سف پ انسيل -3-1

 مدارهاي چند حلقه اي و قوانين کيرشهف -3-7

 اساس کار ول م ر و آمپرم ر ، پ انسيوم ر و پل وتس و   -3-4
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 ميدا  مغناطيس  -8
 جريا  م ناوب -2

 قانو  آمپر -12
 قوانين لنز و فارادي  -11

 (با توجه به تخصص مدرس)کوان م، نانو و اپ يک  مبان  يک  از عناوين ليزر، -11

 

 :روش ارزياب  
  

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + +- 

 

 -: بازديد 

  

 منابع اصل  

D. Halliday, R. Resnick, Fundamentals of Physics, 9 ي1
th

 Edition, John Wiley and Sons 2010. 

2- A. Raymond, A. Serway, Principles of Physics, 4th
 Edition, Saunders College, 1997. 
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 و مغناطيس الکتريسيتهآزمايشگاه فيزيك 
(Physics of Electricity and Magnetics Laboratory) 

 

 1: تعداد واحد عمل   يي :تعداد واحد نظري 

 ي: حل تمرين 

 فيزيک الک ريسي ه: پيشنياز  پايه: نوع درس 

 

 درس هدف 

آشناي  با دس گاههاي اندازه گيري ول م ر، آمپرم ر، اسيلوسکوپ و آموزش مفاهيم پايه مهندس  برق با انجام آزمايشهاي عمل  

 .دهد اهداف اين درس را تشکيل م 

 

 رئوس مطالب

 شناساي  اسيلوسکوپ -1

 شناساي  گالوانوم ر و نحوه کار آ  -2

 رسم منحن  مشخصه ديود و ترانزيس ور -3

 ها تحقيق قوانين آنها ري ظرفيت خاز گي اندازه -4

 گيري مقاومت اندازه -5

 گيري مقاومت ظاهري خود القا اندازه -6

 پل وتس و  و کلوين -7

 

  روش ارزياب  

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي +-  +

 

 ي: بازديد 

 منابع اصل  
1- D. Halliday, R. Resnick, Fundamentals of Physics, 9

th
 Edition, John Wiley and Sons 2010. 

2- A. Raymond, A. Serway, Principles of Physics, 4th
 Edition, Saunders College, 1997. 
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 اصول مهندسي برق
(Principles of Electrical Engineering) 

 

- : تعداد واحد عمل   7 :تعداد واحد نظري 

 : +حل تمرين 

 -: شنياز پي پايه: نوع درس 

 

 :هدف درس 

انداز کارشناس  مهندس  برق در  ها و چشم هدف از اين درس، ارائه شماي کل  از ساخ ار و مح واي برنامه، کاربردها، تقسيم بندي

 .باشد چهار گرايش الک رونيک، قدرت، کن رل و مخابرات م 

 

 

 رئوس مطالب

 ترسيم شماي کل  از کاربردها و گرايشهاي مهندس  برق -1

 KCL وKVL قوانين رف  مع -1

 معرف  عناصر مداري و مدارهاي ساده -7

 توا  و انرژي  -4

 جمع آثار و معرف  سيگنالهاي پايه -4

 اصول کار اسلوسکوپ  -6

 و اندازه گيري توا  ACو  DCاصول کار دس گاههاي اندازه گيري  -3

 آل، مدارهاي مش ق گير و ان گرال گير ايده OPAMPمعرف   -8

 کسو سازديود ايده آل و مدار يمعرف   -2

 ميدا  مغناطيس  و القاي الک رومغناطيس -12

 جريا  م ناوب و ترانسفور ماتور -11

 اعداد باينري و گي هاي منطق   -11

 ترکيب گي هاي منطق  و جدول کارنو  -17

 LTIسيس مهاي معرف   -14

 بلوک دياگرام سيس مهاي کن رل -14

 پايداري و مفهوم فيدبک -16

 

 : روش ارزياب  

 پروژه  آزمو  نهاي ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 



] 

 

29 

 

 

 ي: بازديد 

 

 :منابع اصل  

1- W. H. Hayt, J. E. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill, 

7
th

 Edition, 2007. 

2- J. W. Nilsson, S. A. Riedel, Electric Circuits, Prentice Hall, 9
th

 Edition, 2011. 

3- A. S. Sedra, K. C. Smith, Microelectronic Circuits, 6
th

 Edition, Oxford University Press, 

2009. 
4- B. C. Kuo, F. Golnaraghi, Automatic Control Systems, 8

th
 Edition, Wiley, 2002. 
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 كارگاه مهندسي برق 
(Electrical Engineering Workshop) 

 ي: تعداد واحد نظري 
 1: تعداد واحد عمل  

 ي: حل تمرين 

 -: پيشنياز  اصل : نوع درس 

 

 : هدف درس 

آشناي  با اتصالات زمين، کابلها، سيم کش  خانگ  و نيمه صنع   و همچنين آشناي  با تابلوهاي فشار ضعيف و فشار قوي از 

 . شود اهداف اصل  اين درس محسوب م 
 

 :رئوس مطالب 

 . من  کار در اتصالات و مدارهاي سيم کش  ساخ ما اي -1

 . کاربرد کليدهاي يک پل، دوپل، تبديل و پريز -1

 . اندازه گيري توا  راک يو در مدار يک فاز -7

 (.با خاز  و بدو  خاز )راه اندازي موتورهاي القاي  يک فاز و سه فاز  -4

 . سه فازاندازه گيري توا  اک يو موتورهاي سه فاز با اس فاده از کن رل  -4

 . مدارهاي فرما  و کن اک ورها -6

 . مدار قدرت براي اتصال س اره و مثلث -3

 . اندازه گيري توا  اک يو و ضريب توا  و جريانهاي خط و فاز براي اتصال هاي مثلث و س اره -8

 

 : روش ارزياب  

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي +-  +

 

 : بازديد 

 . و وصل تهويه دانشگاه يا دانشکده بازديد از مرکز قطع

 

 : منابع اصل  

1- P. C. Krause, Analysis of Electric Machines, IEEE Press, 3
rd

 Edition, 2013.  

2- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 5
th

 Edition, 2011. 
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 زبان تخصصي مهندسي برق
(English Language for Electrical Engineering) 

 1: تعداد واحد نظري 
- : تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 زبا  عموم : پيشنياز اصل : نوع درس

  

 : هدف درس

ح   الامکا  بايد عسوه بر يک ک اب درس  زبا  . هدف از اين درس آشناي  با م و  علم  و فن  در زمينه مهندس  برق م  باشد

  .مقالات عموم  در زمينه هاي مخ لف مهندس  برق اس فاده شودتخصص ، برخ  

 

 :رئوس مطالب

 . آشناي  با م ن هاي نوش ه شده توسط کارخانجات سازنده تجهيزات برق و الک رونيک -1

 پيشرف هاي صورت گرف ه در زمينه انرژيهاي تجديدپذير -1

 . ک رونيک، مخابرات، قدرت و کن رلآشناي  با برخ  اصطسحات کليدي در چهار گرايش مهندس  برق، ال -7

 سنسورها و محرکها -4

 کاوي  داده -4

 سيس مهاي هوشمند -6

 مهندس  کن رل و ابزاردقيق -3

 مخابرات سيار -8

 پايداري سيس مهاي قدرت -2

 .چگونگ  تهيه پيکره اصل  يک م ن فن  در ارتباط با مهندس  برق -12

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- K. Haghani, Special English for the Students of Power, Electronics, Control and 

Communication Engineering, 2
nd

 Edition, Jungle Publications, Iran, 2011. 
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 رياضي مهندسي
(Engineering Mathematics)  

 7: تعداد واحد نظري
- : عداد واحد عمل ت

 : + حل تمرين

 و معادلات ديفرانسيل 1رياض  : پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

مطالعات اساس  اين درس در سه حوزه سري فوريه . اين درس، مباحث تکميل  رياضيات را براي رش ه مهندس  برق ارائه م  دهد

 . باشد و کاربرد م غيرهاي مخ لط م و ان گرال فوريه، معادلات ديفرانسيل با مش قات جزئ  

 

 :رئوس مطالب

 سري فوريه، ان گرال و تبديل فوريه -1

 تعريف سري فوريه -1-1

 توابع زوج و فرد -1-1

 سري فوريه مثلثات  و نماي  -1-7

 ان گرال فوريه، تبديل فوريه و خواص آ  -1-4

 تبديل لاپسس -1-4

 معادلات با مش قات جزئ  -2

 معادله نخ مرتعش و معادله موج يک م غيره -1-1

 اسازي م غيرهاروش جد -1-1

 معادله موج و جواب دالامبر  -1-7

 معادله ان شار گرما -1-4

 معادله لاپسس در مخ صات دکارت ، اس وانه اي و کروي -1-4

 حل معادلات با مش ق جزئ  با اس فاده از ان گرال فوريه -1-6

 توابع تحليل  و نگاشت  -3

 مش ق توابع مخ لط، توابع نماي  و مثلثات ، هذلول  و لگاري م  -7-1

 لنگاشت کانفرما -7-1

 ان گرال خط  در صفحه مخ لط و قضيه ان گرال کوش  -4

 بسط سري تيلور و مک لورا  -5

 ان گرال گيري به روش مانده ها، قضيه مانده ها و محاسبه برخ  از ان گرالهاي حقيق  -6

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +
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 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10 ي1
th

 Edition, Wiley, 2011.  

C. R. Wylie, Advanced Engineering Mathematics, 2 ي2
nd

 Edition, McGraw Hill, 1998. 

J. W. Brown, R. V. Churchill, Complex Variable and Application, 8 ي3
th

 Edition, McGraw 

Hill, 2008. 
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 الکترومغناطيس مهندسي
(Engineering Electromagnetics) 

 واحد 7: تعداد واحد نظري
  2: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 نياز با رياض  مهندس  فيزيک الک ريسي ه، هم: پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

ميدانهاي الک واس اتيک و يا . ول در توصيف ميدانهاي الک رومغناطيس  استهدف اين درس آشناي  با قوانين بنيادي ماکس

مگن واس اتيک  به کمک فرمولبندي جديد و کارآمد در دس گاه  از معادلات برداري مش قات پاره اي توصيف م  شوند و سپس 

  .با ابزارهاي عموم  رياضيات حل خواهند شد

 

 :رئوس مطالب

 به عنوا  نظريه پايه مهندس  برق معرف  نظريه الک رومغناطيس -1

 آشناي  با دس گاههاي مخ صات منحن  الخط تعميم ياف ه -2

 روش توصيف تحليل  نقطه در دس گاه و تبديل توصيف از دس گاه  به دس گاه ديگر -1-1

 روش توصيف تحليل  بردار در دس گاه و تبديل توصيف از دس گاه  به دس گاه ديگر -1-1

 ه ان گرالهاي سطح، طول و حجم در دس گاههام ريکها، محاسب -1-7

 آناليز برداري -3

 مش قات برداري؛ گراديا ، کرل و ديورژانس -7-1

 قضاياي پايه اي در مش قات برداري-7-1

 قضيه يک اي  در الک رومغناطيس-7-1

 الک رواس اتيک -4

 حل عموم  و محاسبه ميدانهاي الک رو اس اتيک -4-1            

 دو قطب  ها و تک قطب  ها-4-1            

 الک رو اس اتيک در فلزات-4-7            

 الک رو اس اتيک در عايقها -4-4            

 معادلات لاپسس و پوآسن-4-4            

 حل مسائل مقدار مرزي-4-6            

 محاسبه ظرفيت خاز   -4-3             

 مگن واس اتيک -5

 و محاسبه ميدانهاي مگن و اس اتيک حل عموم  -4-1            

 دو قطب  ها-4-1            

 مگن و اس اتيک در فلزات-4-7            

 مگن و اس اتيک در عايقها -4-7
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 معادلات لاپسس برداري-4-4            

 حل مسائل مقدار مرزي-4-6            

 محاسبه اندازه سلف -4-3             

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم مس مر ارزشياب 

+ + +  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- D. K. Cheng, Wave and Field Electromagnetics, 2
nd

 Edition, Addison-Wesley, 1989. 

2- F. T. Ulaby, E. Michelesson, U. Ravaioli, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 6
th

 

Edition, Prentice-Hall, 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

http://www.amazon.com/Fawwaz-T.-Ulaby/e/B001ITRPCS/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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 1مدارهاي الکتريکي 
(Electrical Circuits I)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 +: حل تمرين

 اصل :نوع درس
سي ه، هم نياز با معادلات فيزيک الک ري: پيشنياز

 ديفرانسيل

 

 : هدف درس

به کارگيري روش هاي اساس  تحليل مدارهاي الک ريک  خط  و تغيير ناپذير با زما  و قضاياي مربوطه آموزش داده  در اين درس

 .م  شود

 

 :رئوس مطالب

 مدارهاي فشرده و شرايط اس فاده از قوانين کيرشهف  -1

 منابع ول اژ و جريا   -2

 نابع نابس ه و وابس ه ايده الم -1-1

 آپ امپ ايده آل-1-1

 شکل موجها و نمايش آنها-1-7

 مقاومت غير خط ، مقاومت خط  تغيير پذير با زما ، خاز  و سلف خط  تغيير پذير با زما  -3

 روش هاي حل مدار -4

 روش تحليل گره و مش -4-1

   آنها  در حالت هاي مخ لفمدار هاي معادل تونن و نورتن و روش هاي مخ لف به دست آورد -4-1

 مدارهاي مرتبه اول -5

 RLو مدار  RCمدارهاي خط  تغييرناپذير با زما  مرتبه اول ، مدار  -4-1

 پاسخ ورودي صفر ، پاسخ حالت صفر، پاسخ کامل، پاسخ گذرا و حالت دائم  -4-1

 حل مدار براي ورودي سينوس ، مدارهاي با دو ثابت زمان  -4-7

 راتور ان قال، پاسخ ضربهپاسخ پله، اپ -4-4

 مدارهاي مرتبه دوم -6

 خط  تغيير ناپذير با زما  RLCمدار  -6-1

 پاسخ ورودي صفر، پاسخ حالت صفر، پاسخ پله و پاسخ ضربه -6-1

 مبان  مدارهاي خط  تغيير ناپذير با زما  -7

 nنمايش ورودي خروج  توسط معادله ديفرانسيل مرتبه  -3-1

 ان گرال کانوولوشن پاسخ به ورودي دلخواه، -3-1

 تجزيه و تحليل حالت دائم  سينوس   -8

 مروري بر اعداد مخ لط، فازورها -8-1
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 پاسخ کامل و پاسخ حالت دائم  سينوس  -8-1

 مفهوم هاي امپدانس و ادمي انس، روابط فازوري براي اجزاي مدار -8-7

 تجزيه و تحليل گره و مش در حالت دائم  سينوس ، مدارهاي تشديد -8-4

 توا  در حالت دائم  سينوس ، توا  لحظه اي، توا  م وسط، قضيه ان قال توا  ماکزيمم -8-4

 مدارهاي سه فاز م عادل -9

 مثلث و س اره مثلث -س اره، مثلث -تحليل مدار س اره -2-1

 محاسبه توا  در مدارهاي سه فاز م عادل   -2-1

 توا  لحظه اي در مدارهاي سه فاز -2-7

 گيري پلهاي اندازه -11

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: بازديد  

 

  :منابع اصل 

 .1722پرويز جبه دار مارالان ، نظريه اساس  مدارها و شبکه ها، جلد اول، چاپ بيست و چهارم، ان شارات دانشگاه تهرا ،   -1

2- W. H. Hayt, J. E. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, 7
th

 Edition, 

McGraw-Hill, 2007. 

3- J. W. Nilsson, S. A., Riedel, Electric Circuits, 9
th

 Edition, Prentice Hall, 2011. 

4- C. K. Alexander, M. N. O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, 4
th

 Edition, Mc Garw 

Hill, 2009. 
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 2مدارهاي الکتريکي 
(Electrical Circuits II)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 +: حل تمرين

 1مدارهاي الک ريک  : پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  با گراف هاي جهت دار، روشهاي تحليل مدار، معادلات حالت براي مدارهاي خط  و غيرخط ، مفهوم  در اين درس

 .کانس هاي طبيع  و دو قطب  ها آموزش داده م  شودفر

 

 :رئوس مطالب

 سلفهاي تزويج  و ترانسفورماتور -1

 گراف و شبکه   -1

 روشهاي تجزيه و تحليل مدار -7

 روش تحليل گره  -7-1

 روش تحليل مش  -7-1

 روش حلقه  -7-7

 روش کات ست  -7-4

 فضاي حالت و معادلات حالت -4

 طبيع   مفهوم فرکانسهاي -4

 توابع شبکه  -6

 قضاياي شبکه  -3

 قضيه جانشين  -3-1

 قضيه معادل تونن و نورتن -3-1

 قضيه جمع آثار -3-7

 قضيه هم پاسخ  -3-4

 دو قطب  ها -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: بازديد  
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  :منابع اصل 

 

 .1722الان ، نظريه اساس  مدارها و شبکه ها، چاپ بيست و چهارم، ان شارات دانشگاه تهرا ، پرويز جبه دار مار  -1

2- W. H. Hayt, J. E. Kemmerly, S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill, 

7
th

 Edition, 2007. 

3- J. W. Nilsson, S. A. Riedel, Electric Circuits, Prentice Hall, 9
th

 Edition 2011. 

4- C. K. Alexander, M. N. O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, 4
th

 Edition, Mc Garw 

Hill, 2009. 
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 مدارهاي الکتريکي آزمايشگاه
(Electrical Circuits Lab) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 1مدارهاي الک ريک  : پيشنياز عمل : نوع درس

 

 : هدف درس

هاي اندازه گيري مورد نياز و بررس  آزمايشگاه  مبان  تئوري مدارهاي  هدف از اين آزمايشگاه فراگيري عملکرد دس گاه

 .الک ريک  است

 

 :رئوس مطالب

  و  نحوه کار با دس گاههاي اندازه گيري الک ريک ، آشناي  با مشخصات فيزيک  برخ  از عناصر مدارهاي الک ريک -1

 منبع تغذيه مس قيم، سيگنال ژنراتور، ولت م ر و آمپرم ر

 به روش اندازه گيري ول اژ و جريا (  خاز  و سلف –مقاومت )تعيين مقدار عناصر الک ريک   -1

يه تونن و نورتن، قضيه ان قال توا  و مقسم ول اژ و جريا  مقاوم   ، قضيه جمع آثار، قض  KCLو KVL بررس  تجرب   -7

 ماکزيمم و اندازه گيري مقاومت داخل  منبع

 گير گير و مش ق به ورودي پله اي و بررس  عملکرد ان گرال RL , RCپاسخ زمان  مدارهاي مرتبه اول  -4

ان  و ميراي  پاسخ ميراي  شديد، ميراي  بحر)به ورودي موج پله و بررس  انواع  پاسخ گذرا  RLCپاسخ زمان  مدار  -4

 (ضعيف

 پاسخ فرکانس  مدارهاي مرتبه اول و آشناي  فيل ر پايين گذر و بالا گذر، تقدم و تاخر فاز -6

 پاسخ فرکانس  مدارهاي مرتبه دوم و بررس  تشديد در اين مدارها -3

 ساخت دس گاه هاي اندازه گيري الک ريک  و گس رش حوزه سنجش آنها -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ترمميا   ارزشياب  مس مر

+ - + - 

 

 ي: بازديد

 

 :منابع اصل 

 .1781دس ورکار آزمايشگاه اندازه گيري و مدارهاي الک ريک ، دانشگاه اصفها ، ، محسن ميوه چ  -1

 .1782دانشگاه اصفها ، ، مکمل دس ور کار آزمايشگاه اندازه گيري و مدارهاي الک ريک  -1

 



] 

 

41 

 

 اصول الکترونيك
(Principles of Electronics)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1مدارهاي الک ريک  : پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

معرف  قطعات مهم در الک رونيک و نحوه اس فاده از آنها در مدارهاي الک رونيک  و بررس  اصول اوليه و اساس  تجزيه تحليل و 

  .رود يک  از اهداف مهم درس به شمار م طراح  مدارهاي الک رون

 

 :رئوس مطالب

 مدارهاي ديودي -1

 مقدمه اي بر فيزيک نيمه هادي ها و ديود -1-1

 يکسوکننده ها، صاف  هاي خازن  و تثبيت کننده ها -1-1

 مدارهاي برُش، کلَِمپ و چند برابر کننده هاي ول اژ -1-7

 وچک مدارهاي ديوديمدل سيگنال کوچک ديود و آناليز سيگنال ک -1-4

 ترانزيس ور دوقطب  -2

 معرف  ويژگيهاي فيزيک  و نواح  عملکرد ترانزيس ور دوقطب  -1-1

 مدل سيگنال بزرگ ترانزيس ور دوقطب  -1-1

 تقويت کننده هاي ترانزيس وري -3

 ساخ ار تقويت کننده هاي امي ر مش رک، بيس مش رک و کلک ور مش رک-7-1

  ورمدل سيگنال کوچک ترانزيس -7-1

 تحليل پارام رهاي سيگنال کوچک تقويت کننده ها -7-7

 (FET)معرف  ترانزيس ور اثر ميدان   -4

 ساخ ار فيزيک  ترانزيس ور اثر ميدان  -4-1

 FETنواح  عملکرد و مدل سيگنال بزرگ  -4-1

  FETمدل سيگنال کوچک  -4-7

 کوچک گناليس يپارام رها زيآنالتقويت کننده هاي اثر ميدان  و  -4-4

 

 

 :وش ارزياب ر

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -
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 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- A. S. Sedra, K. C. Smith, Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 2009. 

2- B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, John Wiley, 2008. 

 .1721 ، مبان  الک رونيک، ان شارات شيخ بهاي ، ميرعشق. ع -7
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 آزمايشگاه اصول الکترونيك
(Principles of Electronics Lab) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 اصول الک رونيک و آزمايشگاه مدارهاي الک ريک : پيشنياز عمل : نوع درس

 

 : دف درسه

هدف از اين آزمايشگاه آشناي  عمل  دانشجويا  با قطعات الک رونيک  از جمله انواع ديود و ترانزيس ور و بررس  انواع مدارهاي 

 .تقويت کننده ترانزيس وري است

 

 :رئوس مطالب

 مطالعه تجرب  انواع مخ لف ديودها و به دست آورد  مشخصه ول اژ جريا  آنها روي اسيلوسکوپ -1

   مدارهاي شکل دهنده موج و به دست آورد  مشخص ورودي خروج  آ بررس -1

 DCيکسوسازي جريا  م ناوب به وسيله ديود و تهيه منابع تغذيه  -7

 آشناي  با ترانزيس ور و تعيين باياسينگ و پايداري حرارت  ترانزيس ور -4

 (CE)بررس  تجرب  ويژگيهاي يک تقويت کننده امي ر مش رک -4

 (CC, CB)تقويت کننده هاي کلک ور مش رک و بيس مش رکبررس  تجرب  ويژگيهاي  -6

 با مقاومت موازي از کلک ور به بيس  CEدرجه و تقويت کننده  182ايجاد دو سيگنال مشابه با اخ سف فاز  -3

 Aبررس  تجرب  تقويت کننده هاي دوطبقه کسس  -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + - 

 

 ي: زديدبا

 

 :منابع اصل 

 .1787، دانشگاه اصفها ، 1ابراهيم برزآبادي، جزوه آزمايشگاه الک رونيک  -1

1- A. S. Sedra, K. C. Smith, Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 2009. 
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 1الکترونيك آنالوگ 
(Analogue Electronics I) 

 7: تعداد واحد نظري
 -: عمل تعداد واحد 

 : +حل تمرين

 اصول الک رونيک: پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

تحليل مدارهاي آنالوگ چند طبقه ترانزيس وري در فرکانسهاي پايين، تقويت کننده هاي عمليات ، مدارهاي تنظيم کننده ول از 

 .باشد از اهداف اصل  درس م  B خط  و تقويت کننده هاي قدرت کسس

 

 :رئوس مطالب

 ، بارهاي فعالMOSFETو BJT منابع جريا  ترانزيس وري، آيينه جريا  و انواع م داول آ  با  -1

 تفاضل   هاي تقويت کننده -1

 در حالت سيگنال کوچک  FETو   BJTبا  مدارهاي تقويت کننده -1-1

 آناليز تقويت کننده تفاضل  در حالت سيگنال بزرگ  -1-1

 تقويت کننده هاي عمليات   -7

 معرف  مدارهاي م داول شامل تقويت کننده، جمع کننده، تقويت کننده تفاضل   -7-1

 تحليل و طراح  يکسوساز دقيق، ان گرالگير ، منبع جريا  ايده آل و مقايسه گر -7-1

 (OTAنورتن و )محدوديت هاي عمل  تقويت کننده و اشاره اي به ديگر انواع تقويت کننده عمليات   -7-7

 داخل  يک تقويت کننده عمليات   ساخ ار -7-4

 فيدبک منف  و اثرات آ  بر پارام رهاي چهار نوع تقويت کننده اصل   -4

 تنظيم کننده هاي ول اژ خط ، مرجع ول اژ و محدودکننده جريا   -4

 تقويت کننده هاي قدرت خط  -6

  AB، کسس B، کسس Aمعرف  کسسهاي کار ترانزيس ورها شامل کسس  -6-1

 Bمحاسبه بازده و بررس  چند مدار تقويت کننده قدرت در کسس  -6-1

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ +  -

 

 ي: بازديد  
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 :منابع اصل 

 

1- P. R. Gray , P. J. Hurst, R. G. Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated 

Circuits, 5
th

 Edition, Wiley, 2009. 

 

2- A. S. Sedra, K. C. Smith, Microelectronic Circuits, 6
th

 Edition, Oxford University 

Press, 2009. 
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 سيگنالها و سيستمها
(Signals and Systems) 

 7: تعداد واحد نظري
 2: تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 1نياز با مدارهاي الک ريک   رياض  مهندس ، هم: ازپيشني اصل : نوع درس

 

هاي خط  و تغيير  ها و تحليل سيس م روشهاي توصيف سيگنالها و  ها و سيس م معرف  ابزارهاي رياض  تحليل سيگنال: هدف درس

 .هاي زما  و فرکانس به عنوا  اهداف اصل  مطرح است ناپذير با زما  در حوزه

 

 :رئوس مطالب

 پيوس ه و گسس ه در زما  هاي سيگنال -1

 نمايش رياض  -1-1

 هاي نماي  مخ لط هاي م ناوب و سيگنال معرف  ضربه و پله، سيگنال -1-1

 مفهوم توا  و انرژي -1-7

 (LTI) هاي خط  و تغيير ناپذير با زما   سيس م -1

 مفهوم کانولوشنخواص پاسخ ضربه و پاسخ ضربه،  -1-1

 توسط معادلات ديفرانسيل و تفاضل  LTIهاي  توصيف سيس م -1-1

 هاي م ناوب  ري فوريه سيگنالس -7

 سري فوريه LTIهاي  محاسبه پاسخ سيس م -7-1

 هاي پيوس ه و گسس ه  سيگنالبراي  محاسبه سري -7-1

 شرايط همگراي  سري فوريه و خواص آ  -7-7

 تبديل فوريه پيوس ه و گسس ه  -4

 بيا  تعريف، شرايط همگراي  و خواص تبديست -4-1

 و معادلات تفاضل  با ضرائب ثابت هاي توصيف شده با معادلات ديفرانسيل تحليل سيس م -4-1

 Zتبديل لاپسس و تبديل  -4

 بيا  تعريف، شرايط همگراي  و خواص تبديست -4-1

 معرف  تابع تبديل سيس م -4-1

 يکطرفه zتبديل لاپسس يکطرفه و تبديل  -4-7

 zبه کمک تبديل لاپسس و تبديل  LTIهاي  تحليل سيس م -4-4

 نمونه برداري -6

 قضيه نمونه برداري -6-1

 ل و غيرايده آلنمونه برداري ايده آ -6-1

 پديده تداخل طيف  -6-7
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 بازسازي سيگنال -6-4

 

 

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصلي
1.  A. Oppenheim, A. Willsky, Signals and Systems, 2

nd
 Edition, Prentice-Hall, 1996. 

2. MIT OPENCOURSEWARE, Signals and Systems, Online, Available at 

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-003-signals-and-

systems-spring-2010/  
3. R. E. Ziemer, W. H. Trnter, D. R. Fannin, Signals and Systems, Continuous and Discrete, 

4
th

 Edition, Prentice-Hall, 1998. 

4. S. Haykin, B. Van Veen, Signals and Systems, 2
nd

 Edition, Wiley, 2003. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-003-signals-and-systems-spring-2010/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-003-signals-and-systems-spring-2010/
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 سيستمهاي كنترل خطي
(Linear Control Systems)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1سيس مها، هم نياز با ماشينهاي الک ريک   سيگنالها و: پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

و  تک ورودي، تک خروج  در حالت ا سيس مهاي کن رل خط  تغييرناپذير با زم در اين درس روشهاي مخ لف تحليل پايداري

 .گردد معرف  م  Sنيز طراح  جبرانساز در حوزه فرکانس و صفحه 

 

 :رئوس مطالب

 مقدمه اي بر سيس مهاي کن رل -1

 تعاريف اوليه -1-1

 نمونه هاي  از سيس مهاي کن رل -1-1

 سيس مهاي کن رل حلقه باز و فيدبک دار  -1-7

 معرف  اجزاء بلوک دياگرام کل  سيس م کن رل -1-4

 و مراحل کل  طراح  يک سيس م کن رل اهداف  -1-4

 معادلات ديفرانسيل سيس مهاي فيزيک  -1

 خط  سازي مدلهاي رياض  غيرخط  -1-1

 نمايش تابع ان قال سيس مهاي خط  و صفر و قطبها -1-1

 سيس مهاي مکانيک ، الک ريک  و الک رومکانيک   -1-7

س فاده از جبر بلوک ها و فرمول دياگرام هاي بلوک ، نمودار گذار سيگنال، توابع ان قال سيس مهاي مرکب با ا -1-4

 بهره کل  ميسن

 تحليل رف ار گذرا و ماندگار سيس مهاي کن رل -7

 سيگنالهاي آزمو  براي تحليل عملکرد سيس م -7-1

 پاسخ حالت ماندگار، نوع سيس م -7-1

 بررس  خطاي حالت ماندگار -7-7

 پاسخ حالت گذرا، ويژگيهاي پاسخ زمان  سيس م مرتبه دوم اس اندارد  -7-4

 ه هاي مش ق گير، ان گرال  و فيدبک تاکو بر پاسخ زمان اثر کن رل کنند -7-4

 اثر اضافه کرد  صفر و قطب، قطبهاي غالب -7-6

 پايداري سيس مهاي کن رل خط  -4

 مفهوم پايداري -4-1

 هروتيز  -معيار پايداري روث -4-1
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 مکا  هندس  ريشه ها  -4

 خواص اساس  مکا  ريشه ها -4-1

 

 مکا  ريشه هاقواعد ترسيم  -4-1

 تحليل در حوزه فرکانس -6

 فرکانس ، دياگرام هاي بود، سيس مهاي غير مينيمم فازپاسخ  -6-1

 معيارهاي سنجش در حوزه فرکانس، نمودارهاي نايکوئيست -6-1

 قواعد کل  رسم نمودارهاي نايکوئيست -6-7

 معيار پايداري نايکوئيست -6-4

 مفاهيم حاشيه بهره و حاشيه فاز -6-4

 چارت نيکولز -6-6

 طراح  سيس مهاي کن رل  -3

 انواع جبرا  کننده ها -3-1

 ننده پيش فاز طراح  جبرا  ک -3-1

 طراح  جبرا  کننده پس فاز  -3-7

 طراح  جبرا  کننده پس فاز، پيش فاز -3-4

 مخ صري از تحليل و طراح  سيس مهاي کن رل در فضاي حالت -8

 توصيف فضاي حالت سيس مهاي کن رل -8-1

 رابطه معادلات حالت و توابع ان قال، معادله مشخصه، مقادير و بردارهاي ويژه، ماتريس ان قال حالت -8-1

 کن رل پذيري و رؤيت شوندگ  و آزمونهاي مربوطهمفاهيم  -8-7

 طراح  در فضاي حالت به روش جاياب  با فيدبک حالت -8-4

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- B. C. Kuo , F. Golnaraghi, Automatic Control Systems, 8
th

 Edition, Wiley, 2002. 
2- K. Ogata, Modern Control Engineering, 4

th
 Edition, Prentice-Hall, 2001. 

3- C. Dorf , R. H. Bishop, Modern Control Systems, 12
th

 Edition, Prentice-Hall, 2011 . 

4- G. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emami -Naeini, Feedback Control of Dynamic Systems', 

4
th

 Edition, Prentice -Hall, 2002. 
 

 

 

 



] 

 

51 

 

 

 

 آزمايشگاه كنترل خطي
(Linear Control Lab) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 سيس مهاي کن رل خط : پيشنياز عمل : نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  عمل  دانشجويا  با اجزاي کن رل  يک حلقه بس ه و باز ، اجزاي سيس م کن رل دور و همچنين کن رل موقعيت سروو 

 .دهد اهداف اين درس را تشکيل م  PID، طراح  و تست کن رل کننده هاي  DCتورهاي مو

 

 :رئوس مطالب

 و تعيين تابع تبديل سيس م DCمعرف  بخش هاي مخ لف سروو موتور  -1

 Matlab/Simulinkتحليل رف ار سيس م و پايدارسازي و کن رل آ  در محيط  -1

 ل کننده تناسب  و نقش فيدبک سرعت بررس  رف ار سيس م در قبال تغييرات بهره کن ر -7

  PIDتاثير تغييرات بار بر سيس م کن رل سرعت و آشناي  با اجزاي کن رل کننده  -4

 و بررس  رف ار سيس م DCبه سيس م سرو  PIDاعمال کن رل کننده  -4

 تحليل پاسخ فرکانس  سيس م و محاسبه ثابت زمان   -6

 وط به آ  آشناي  با سيس م هاي پنوماتيک  و آزمايش هاي مرب -3

 آشناي  با مدارهاي سيس م هاي الک روپنوماتيک  و آزمايش هاي مربوط به آ  -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + - 

 

 ي: بازديد

 

 :منابع اصل 

 .1721دانشگاه اصفها ، ، "دس ور کار آزمايشگاه کن رل خط "کوفيگر، . ر.ادريس ، ح. م -1

2- C. Dorf , R. H. Bishop, "Modern Control Systems", 12
th

 Edition, Prentice-Hall, 2011. 
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 1ماشين هاي الکتريکي 
(Electrical Machines I)  

 واحد 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1الک رومغناطيس و مدارهاي الک ريک  : پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  با مدارهاي مغناطيس ، اصول تبديل انرژي الک رومغناطيس  و ماشين هاي جريا  مس قيم از اهداف اصل  اين درس م  

  .باشد

 

 :رئوس مطالب

 مدارهاي مغناطيس  -1

 يادآوري و مرور معادلات ماکسول، قانو  گاوس، و قانو  آمپر -1-1

ل  کرف  مواد از نقطه نظر ميدا  مغناطيس  و توصيف مع ،محاسبات مدارهاي مغناطيس  خط  و غير خط  -1-1

 خواص آنها

معرف  مغناطيس شوندگ  مواد فرومغناطيس و چرخه ي پسماند يا  ، ACوDC مدارهاي مغناطيس  با تحريک  -1-7

 .هيس ريزيس

 .فلوهاي نش   و پراکندگ  در مدارهاي مغناطيس  کوپله و مدار معادل آنها -1-4

 مغناطيس تبديل انرژي الک رو -2

 تعادل انرژي و توا  و ذخيره انرژي در ميدا  مغناطيس  -1-1

 محاسبه نيرو و گش اور در سيس م ميدا  مغناطيس  تک تحريکه و چند تحريکه -1-1

 ارائه ي معادلات تعادل انرژي در مبدلهاي الک رومغناطيس  با تغيير مکا  خط  و دوران  -1-7

ور م وسط يکطرفه، شرط تبديل انرژي و ارائه اصول اوليه عملکرد ماشين هاي بدست آورد  شرايط تبديل گش ا -1-4

 جريا  مس قيم، ماشين هاي القائ ، و ماشين هاي سنکرو 

 هاي الک ريک  تفسير ميدا  دوار اس اتور، روتور و من جه در فاصله هوائ  و اهميت آنها در عملکرد ماشين -1-4

 ماشين هاي جريا  مس قيم -3

 ساخ ما  انواع ماشين هاي جريا  مس قيم شامل اس اتور و روتور به عنوا  اجزاي اصل   اصول و -7-1

 محاسبه نيروي محرکه و ضد محرکه م وسط و گش اور م وسط توليدي در يک ماشين جريا  مس قيم -7-1

هر يک از  و ارائه ضرائب ثابت آرميچر براي –موج  و روي هم  -پيچ  آرميچر توصيف و تحليل انواع سيم -7-7

 .آنها

ارائه روابط اساس  مربوط به مدار معادل ماشين، نمودار پخش توا  و محاسبه تلفات و راندما ، کموتاسيو  و  -7-4

 .بهبود آ ، عکس العمل آرميچر و جبرا  آ 
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ب   منحن  ب  باري ژنراتور هاي با تحريک موازي، سري و ترکيب ، مشخصه هاي: ژنراتورهاي جريا  مس قيم -7-4

 .باري ژنراتورها، کار موازي ژنراتورهاي مخ لف

مشخصه هاي ب  باري موتورهاي مخ لف، بررس  راه انيدازي موتورهيا و روش هياي    : موتورهاي جريا  مس قيم -7-6

 .مخ لف آ ،  ترمز سريع موتورها

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + - 

 

 ي: بازديد  

 

 :نابع اصل م

1- A. E. Fitzgerald, C. Kingsley, S. D. Umans, Electric Machinery, 7
th

 Ed., McGraw-Hill, 2013. 

2- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 5
th

 Edition, 2011. 

 .1782ن ، اس راو ، ماشين هاي الک ريک ، ترجمه دک ر حميد لسا .ا، سلمو  .ر .ج -7

 .1784سن، ماشين هاي الک ريک ، تحليل، بهره برداري و کن رل، ترجمه مهرداد عابدي و محمد تق  نبوي، چاپ سوم،  .س .پ -4
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 2ماشين هاي الکتريکي 
(Electrical Machines II)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1ماشين هاي الک ريک  : پيشنياز اصل  :نوع درس

 

 : هدف درس

اصول ساخ ار و مدل ترانسفورماتورهاي تکفاز و سه فاز و ماشين هاي القاي  سه فاز معرف  شده و دانشجويا  با  در اين درس

 . روشهاي تحليل آنها آشنا م  گردند

 

 :رئوس مطالب

 اصول کار ترانسفورماتور تکفاز  -1

 نسفورماتور، تلفات هس ه، رف ار غيرخط  هس ه، اس خراج مدارهاي کسسيک ايده آل و تلفات هس ه؛ساخ ما  ترا -1-1

 مدارهاي معادل ترانسفورماتور تکفاز، تعيين پارام رها ي ترانسفورماتور تکفاز از طريق آزمايش مدار باز و اتصال کوتاه؛ -1-1

 تور تکفاز؛دياگرام هاي فازوري ب  باري و زير بار ترانسفورما-1-7

 تنظيم ول اژ در ترانسفورماتور؛ -1-4

 ؛، کار موازي ترانسفورماتورهاهاترانسفورماتوراتو-1-4

 ترانسفورماتور سه فاز -1

 ترانسفورماتورهاي سه فاز و اتصال اسکات؛ T, Vآشناي  اجمال  با ترانسفورماتورهاي سه فاز، اتصال  -1-1

 ميدا  چرخا  در ماشينهاي القاي  و سنکرو  ساخ ارماشين هاي جريا  م ناوب، تئوري -7

 ساخ ما  انواع ماشين هاي القاي  سه فاز؛ -7-1

 عملکرد ماشين القائ  در ب  باري و زير بار، مفهوم لغزش؛ -7-1

 اس خراج مدار معادل ماشين هاي القاي  سه فاز؛ -7-7

 ايش ؛تعيين پارام رهاي مدار معادل ماشين هاي القاي  سه فاز با آزم -7-4

 نمودار گش اور، سرعت و تشريح نواح  سه گانه ترمزي، موتوري و ژنراتوري ماشين القائ ؛ -7-4

 جريا ؛ -سرعت، مشخصه گش اور -مشخصه هاي عملکرد موتور القائ  سه فاز شامل مشخصه گش اور  -7-6

 شين القاي  سه فاز؛روشهاي راه اندازي، روش هاي کن رل سرعت از طرف روتور و از طرف اس اتور ما -7-3

 معرف  موتور القاي  تکفاز -4

 مدلسازي موتور القاي  تکفاز؛ -4-1

 روشهاي راه اندازي موتور القاي  تکفاز؛-4-1
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- P. C. Sen, Principles of Electric Machines and Power Electronics, 3

rd
 Edition, Wiley, 2013. 

2- P. S. Bimbhra, Electrical Machinery, Theory, Prefurmance and Applications, 3
rd

 Edition, 

Khanna  Publishers, 1989. 

 .1782اس راو ، ماشين هاي الک ريک ، ترجمه دک ر حميد لسان ،  .ا، سلمو  .ر .ج -7

4- S. Sheldon, H. Mason, H. Mason, E. Hausmann, 10
th

 Edition, Alternating Current 

Machines, 2008.  

5- A. E. Fitzgerald, C. Kingsley, S. D. Umans, Electric Machinery, 7
th

 Edition, McGraw-Hill, 2013. 

6- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 2011. 
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 1ماشين هاي الکتريکي آزمايشگاه 
(Electrical Machines Lab I) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 1ماشين هاي الک ريک  : پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

فاز با انجام  آشناي  با ماشين هاي جريا  مس قيم، موتور القاي  سه فاز و ترانفسورماتورهاي تک هدف در اين درس

  .باشد آزمايشهاي مربوطه م 

 

 :رئوس مطالب
 شنت، کمپوند بلند و کوتاه، اضاف  نقصان  و ترکيب مداري آنها DCسري،  DCبررس  مشخصه ماشين  -1

شامل بررس  گش اور موتور سري، عکس العمل آرميچر، قطب هاي کمک  و تغيير جهت  DCبررس  مشخصه ماشين  -1

 نراتور تحريک سريدور موتور و بررس  يک ژ

 تک فاز، سه فاز و موتور پله اي ACبررس  مشخصه ماشين  -7

 در حالت سري، شنت و رسم منحن  هاي آنها  DCبررس  مشخصه يک ژنراتور  -4

 در حالت کمپوند، بلند، کوتاه، اضاف  و نقصان  رسم منحن  هاي آنها DCبررس  مشخصه يک ژنراتور   -4

 و يک موتور تک فاز و رسم منحن  هاي آنها ACو  DCلت بررس  مشخصه ماشين يونيورسال در حا -6

 بررس  مشخصه ماشين سه فاز در حالت س اره و مثلث در حالت باري و ب  باري و رسم منحن  هاي آنها -3

بررس  مشخصات ترانس تک فاز، به دست آورد  نسبت ترانس در حالت ب  باري، مشخص کرد  پسري ه ترانس،  -8

 الت باردار، اتصال ترانس در حالت ب  باربررس  مشخصات ترانس در ح

بررس  مشخصات منحن  هيس رزيس ترانس تک فاز، بررس  تلفات آهن و مس، اندازه گيري دماي هس ه و تلفات آ ،  -2

 بررس  درصد رگولاسيو  

 بررس  مشخصات ترانس سه فاز در حالت مثلث و س اره در حالت باري و ب  باري و  رسم منحن  هاي آنها -12

 :رزياب روش ا

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + - 

 ي: بازديد

 

 :منابع اصل 

1- P. C. Krause, Analysis of Electric Machines, 2
nd

 Edition, McGraw-Hill, 2002.  

2- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 2011.  

3- P. Kostenco, Electrical Machines and Power Transformers, 2
nd

 Edition, Mir Publishers, 

1999. 
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 مدارهاي منطقي و سيستمهاي ديجيتال
(Logic Circuits and Digital Systems)  

 7: تعداد واحد نظري
 2: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 نيکهم نياز با اصول الک رو: پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

دانشجويا  با انواع مدارهاي منطق ، مدارهاي ترکيب ، مدارهاي رمزگذار و رمزگشا، ثباتها، انواع سخت افزار هاي  در اين درس

 .برنامه پذير، يک زبا  توصيف سخت افزار و روند پياده سازي سخت افزارهاي برنامه پذير آشنا م  شوند

 

 :رئوس مطالب

 NORو  NANDديجي ال با گيت هاي پياده سازي مدارات  -1

 مدار هاي ترکيب  -2

 مدارهاي رمز گذار و رمزگشا -3

 مدارهاي ترتيب  همزما  -4

 ثبات ها و شمارنده ها -5

 FPGAو  PAL ،GAL ،PLA ،SPLD ،CPLDمعرف  تراشه هاي  -6

 معرف  اصول زبانهاي توصيف سخت افزار -7

 VHDLمعرف  دس ورات پايه اي زبا   -8

 مدلسازي الگوري م  -9

 جريا  داده مدلسازي -11

 مدلسازي ساخ اري -11

 ماشين مور و ميل  -12

 آشناي  با روند پياده سازي  -13

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 ي: بازديد  

 :منابع اصل 

1- M. Mano, M. D. Ciletti, Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, 5
th

 

Edition, Prentice Hall, 2012.  

2- J. R. Armsrong, F. G. Gray, Structured Logic Design with VHDL, Prentice Hall, PTR, 

2008. 

3-  S. Limaye, VHDL: a design oriented approach, McGraw-Hill, 2009. 
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 آزمايشگاه مدارهاي منطقي و سيستمهاي ديجيتال
(Logic Circuits and Digital Systems Lab) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 مدارهاي منطق  و سيس مهاي ديجي ال: پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

، گيت هاي منطق  لچ ها و فليپ فسپ ها با انجام آزمايشهاي TTLو  CMOSآشناي  با آي س  هاي  در اين درسهدف 

  .باشد مربوطه م 

 

 :رئوس مطالب

 CMOSو   TTLهاي  ICشناي  با مشخصات آ -1

 آشناي  با گيت هاي منطق  و پياده سازي مدارهاي منطق  ترکيب  -1

 لچ ها و انواع مخ لف فليپ فسپ ها و کاربرد آنها  -7

 شمارنده هاي باينري و دهده  همزما  و تقسيم کننده هاي فرکانس  -4

 مال   پلکسرها، دي مال   پلکسرها، ديکدر و انکودر  -4

 ک کننده تواز ، مقايسه کننده و جمع کننده مدار چ -6

 (مدار هندبال)طراح  و پياده سازي يک نمونه مدار ترتيب   -3

 مبدلهاي سري به موازي و موازي به سري -8

 

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + + 

 

 ي: بازديد

 

 :منابع اصل 
1- M. Mano, M. D. Ciletti, Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, 5

th
 

Edition, Prentice Hall, 2012. 

2- J. R. Armsrong, F. G. Gray, Structured Logic Design with VHDL, Prentice Hall, PTR, 

2008. 

3- S. Limaye, VHDL: a design oriented approach, McGraw-Hill, 2009. 
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 1سيستم هاي انرژي 

(Power Systems I) 

 7: تعداد واحد نظري 
- : تعداد واحد عمل  

 : +حل تمرين 

 1ماشين هاي الک ريک  : پيشنياز  اصل : نوع درس 

 : هدف درس 

 هدف از اين درس آشناي  با نحوه مدلسازي سيس م هاي قدرت، روشهاي محاسبه آ  در مبناي پريونيت، نحوه محاسبه ماتريس

 . نين روشهاي محاسبات پخش بار شبکه و تحليل ن ايج آنها م  باشدهاي اساس  شبکه و همچ

 

 :رئوس مطالب 

 .مقدمه و آشناي  با سيس م هاي قدرت و مسايل مربوط به آ  -1

 .نحوه محاسبه پارام رهاي تک فاز و سه فاز خطوط از قبيل مقاومت، سلف و اندوک انس  -1

 بيا  مدلهاي اجزاي يک شبکه  -7

 ژنراتور معرف  و تحليل مدل -7-1

 تحليل خطوط ان قال -7-1

 ترانسفورماتور -7-7

 نمودار تک خط  سيس م هاي قدرت -4

 (پريونيت)مقادير نسبت به واحد  -4

 . معادلات ان قال توا  و ظرفيت الک ريک  خط  -6

 محاسبه ماتريسهاي اساس  شبکه  -3

 ماتريس ادمي انس شبکه -3-1

 ماتريس امپدانس شبکه -3-1

 پخش بار الک ريک   -8

 معرف  روشهاي گوس و گوس سايدل -8-1

 (ساده، جداشده و جداشده سريع)روش نيوتن رافسو   -8-1

 پخش بار خط  -8-7

 

 : روش ارزياب  

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 
 

- : بازديد 
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 : منابع اصل  

1- J. D. Glover, M. S. Sarma, T.G. Overbye, Power System Analysis and Design, 5
th

 

Edition, McGraw Hill, 2012 . 

2- A. R. Bergen, V. Vittal, Power Systems Analysis, 2
nd

 Edition, Pearson Education, 

2000.  

3- G.Shrinivasan, Power Systems Analysis, 2
nd

 Edition, Technical publications pune, 

2009 . 

 .1732ان شارات دانشگاه اميرکبير، بررس  سيس م هاي قدرت،  ،عابدي .م -4

 1782صنعت ايرا ،  بررس  سيس م هاي قدرت الک ريک ، ان شارات دانشگاه علم و ،شايانفر و همکارا  .ع. ح -4
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 سيستمهاي مخابراتي
(Communication Systems) 

 ي: تعداد واحد عمل   7 :تعداد واحد نظري 

 +: حل تمرين 

 آمار و اح مال مهندس  و سيگنالها سيس مها : پيشنياز  اصل : ع درس نو

 

  هدف درس

آشناي  با مفاهيم سيس مهاي ارتباط ، نويز سفيد، آشناي  با روشهاي مدولاسيونهاي آنالوگ و روشهاي توليد و آشکارسيازي در  

 . مدولاسيو  خط ، آشناي  با تأثير نويز و تداخل در مدولاسيونهاي مخ لف

 

 رئوس مطالب

 .اجزاي يک سيس م ارتباط آنالوگ و معرف  پارام رهاي سيس م -1

 يادآوري تجزيه و تحليل سيگنالهاي قطع  در ميدا  فرکانس  -2

 ( قطع  و اتفاق )بين سيگنالهاي مخ لف   (CORRELATION)معرف  تابع همبس گ  -3

 (BASE BAND)ض باند نويزي نويز در سيس مهاي ارتباط ، مفاهيم نويز سفيد، درجه حرارت نويزي و عر -4

 :ان قال سيگنال در باند پايه  -5

 آشناي  با پارام رهاي مهم سيس م و اعوجاج خط  سيگنال و روش ترميم آ   -4-1

  ،(COMPANDING)اعوجاج غيرخط  و روش کامپيدينگ  -4-1

 در قسم هاي مخ لف يک سيس م ارتباط   (S-N)نسبت سيگنال به نويز  -4-7

 روشهاي مدولاسيو  آنالوگ  -6

 يل هيلبرت و سيگنالهاي تحليل تبد  -3

 . AMو  VSBو  SSBو  DSBمعرف  و تجزيه و تحليل مدولاسيونهاي خط   -8

 روشهاي توليد و آشکارسازي در مدولاسيونهاي خط    -2

 PMو  FMتجزيه و تحليل مدولاسيونهاي غيرخط    -12

 تأثير نويز و تداخل در مدولاسيونهاي مخ لف آنالوگ  -11

 در مدولاسيونهاي غيرخط  S/Nبررس  ، (BP)نمايش نويز ميا  گذر  -11

تييداخل در مدولاسيييوهاي  ،PREEMPHASIS/DEEMPHASIS، تکنيييک PM ،FMآسيي انه در آشکارسييازي  -17

 خط  و غيرخط ، مقايسه سيس مهاي مخ لف مدولاسيونهاي آنالوگ و کاربرد آنها

 (TDM)و تقسيم زمان   (FDM)ادغام با تقسيم فرکانس   -14

 

  روش ارزياب 

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم   مرارزشياب  مس

 ي + + +
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 -: بازديد 

 

   منابع اصل 
1- A. B. Carlson, Communication Systems, 4

th
 Edition, McGraw –Hill, 2002.  

2- K. S. Shanmugam, Digital and Analog Communication Systems, John Wiley, 1996.  

3- S. Haykin, An Introduction to Analog and Digital Communication, 4
th

 Edition, John 

Wiley, 2001.  

4- R. E. Ziemer, W. H. Tranter, Principles of Communications, 6
th

 Edition, John Wiley, 

2008. 
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 اصول ميکروكامپيوتر و ميکروكنترلر
(Basics of Microcomputers and Microcontrollers)  

 4: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 هاي ديجي ال مدارهاي منطق  و سيس م: پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

ها انجام شده سپس به معرف  ميکروپروسسورها و نحوه بکارگيري آ  در  در اب دا آشناي  با انواع کامپيوترها، حافظه

و يا  AVR، 8051هاي  مانند از خانواده)حداقل يک نمونه ميکروکن رلر معرف  کامل در ادامه . شود ترها پرداخ ه م ميکروکامپيو

ARM ) شود جهت اس فاده از آ  در پروژه هاي کاربردي انجام م . 

 

 :رئوس مطالب

 (.هاي مخ لف کامپيوتر، تقسيم بندي کامپيوترها معرف  نسل)مقدمه  -1

 (، حافظه اصل ، حافظه کمک و حافظه نها RAM ،ROM)يک  و انواع آ  هاي الک رون حافظه -2

 هاي آ  واحد پردازنده مرکزي، ميکروپروسسور و گذرگاه -3

 ( ها و واحدهاي ورودي خروج  واحد پردازش مرکزي، حافظه)ميکروکامپيوتر و اجزاي آ   -4

 (. کن رل يها گنالپايه ها، خطوط آدرس و داده، سي)ان خاب   سخت افزار ميکروکن رلر  بررس -5

 . ميکروکن رلر ان خاب اسمبل  مجموعه ثباتها و دس ورالعمل هاي   بررس -6

 .هاي برنامه نويس  ارائه مثال  و ان خاب  رميکروکن رل يبرنامه نويس  اسمبل  برا اصول -7

 (.وقفه ها، تايمر، درگاه سريال)بررس  امکانات جانب  ميکروکن رلر ان خاب   -8

 . خروج يبه حافظه و ورود  دس رسعمليات محاسبات ،  ينويس  اسمبل  برا هاي  از برنامه مثال -9

براي دس رس  به امکانات  ارائه مثال هاي برنامه نويس   و ان خاب رميکروکن رل يبرا Cبه زبا  برنامه نويس   اصول  -11

 .جانب  ميکروکن رلر ان خاب ، حافظه و عمليات محاسبات 

 . به ميکروکن رلر ان خاب  خارج  خروج يوروداده از سخت افزاري حافظه و اس ف اتصال  -11

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ + + 

 ي: بازديد  

 :منابع اصل 

1- G.M. Miller, Microcontrollers and Microcomputers Principles of Software and 

Hardware Engineering, 2
nd

 Edition, Oxford University Press, 2009. 

2- M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, R.D. McKinaly, The 8051 Microcontroller and Embedded 

Systems Using Assembly and C, Prentice Hall, 2
nd

 Edition, 2006.  

3- M.A. Mazidi, J. Mazidi, S. Naimi, S. Naimi, AVR Microcontroller and Embedded 

Systems: Using Assembly and C, Prentice Hall, 2010. 
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 جاسازي سيس م هاي طراح  در AT91SAM7 يخانواده ARM فرهادي، ميکروکن رلرهاي. وفاي ، ي. معلم، م. پ -4

 .1721شده، ان شارات دانشگاه اصفها ، 
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 اقتصاد مهندسي و كارآفريني
(Engineering Economics and Entrepreneurship)  

 7: احد نظريتعداد و
- : تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

- : پيشنياز اصل : نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس مفاهيم مرتبط با تکنيکهاي اق صاد مهندس  و کاربرد آ  و نقش کارآفرين  در پيشرفت اق صادي کشورها آموزش 

 .شود داده م 

 

 :رئوس مطالب

 گيري در اق صاد مهندس  فرايند تصميم -1

 رهاي مال  مرکب ساليانه و پيوس هفاک و -1

 تکنيکهاي اق صاد مهندس  -7

 روش ارزش فعل  -7-1

 روش يکنواخت ساليانه -7-1

 روش نرخ بازگشت سرمايه -7-7

 روش نسبت منافع به مخارج  -7-4

 تجزيه و تحليلهاي اق صادي -4

 تجزيه و تحليل اق صادي بعد از کسر ماليات -4-1

 تجزيه و تحليل جايگزين  -4-1

 تحليل حساسيت -4-7

 دي در شرايط عدم اطمينا  تجزيه و تحليل اق صا -4-4

 تورم و کاربرد آ  در اق صاد مهندس   -4

 ها توجيه اق صادي و آناليز قيمت در پروژه -6

 مفهوم کارآفرين  -3

 روحيه کار گروه  و ان قادپذيري -8

 مهندسين و برنامه هاي تکنولوژي -2

 نقش کارآفرين  در رشد اق صاد مل  -12

 

 :روش ارزياب 

 پروژه  آزمو  نهاي ميا  ترم ارزشياب  مس مر

- + + + 

 ي: بازديد  
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 :منابع اصل 

 .1788کثيرزاده، اق صاد مهندس ، ان شارات دانشگاه صنع   شريف، . غيور، م. ژ -1

 .1782اسکونژاد، اق صاد مهندس  و ارزياب  اق صادي پروژه هاي صنع  ، ان شارات دانشگاه صنع   اميرکبير، . م -1

 .1722 شارات دانشگاه صنع   شريف، تق  ياري، کارآفرين ، ان. فيض بخش و ح. ع -7
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 دروس تخصصي
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 مدارهاي مخابراتي

(Communication Circuits) 

 7: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 يس م هاي مخابرات ، س1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 :هدف درس

هاي فرس نده و گيرنده راديوي  از اهداف  در حوزه غيرخط  و تحليل و بررس  اجزاي سيس م RFآشناي  با مدارهاي الک رونيک  

 .شود اصل  درس محسوب م 

 

 :رئوس مطالب

 آشناي  با سيس م هاي گيرنده راديوي  -1

 هارمونيک هاي جريا بررس  اثرات غير خط  بود  بيس امي ر و  -1

 بررس  تقويت کننده هاي باند باريک  -7

 ضرب کننده هاي هارمونيک   -7-1

 ها محدودکننده -7-1

 ها مخلوط کننده -4

 بررس  نويز -4

 عدد نويز -4-1

 محاسبه عدد نويز يک سيس م مخابرات   -4-1

 مدارهاي تشديد و تطبيق امپدانس  -6

 سيگنال کوچک  RFي تحليل و طراح  تقويت کننده ها -3

 پارام رهاي ادمي انس و بهره توا  تقويت کننده -8

 شرايط پايداري عنصر و مدار -2

 نوسا  سازها -2-1

  (PLL)تحليل خط  حلقه قفل شده فاز  -12

 آشکارسازها -11

 آشکارسازهاي فاز و فرکانس -11-1

 AMآشکارساز و مدولاتور  -11-1

 (AMو  FM)رودين ساخ ار گيرنده راديوي  سوپره  -11

 مدولاتور و دمدولاتور م عامد -12
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- K. K. Clarke, D. T. Hess, Communication Circuits: Analysis and Design, 2
nd

 ed., Krieger 

Pub Co, 1994. 
2- S. Haykin, Communication Systems, 5

th
 Edition, John Wiley & Sons, 2009. 

3- J. R. Smith, Modern Communication Circuits, 2
nd

 ed., McGraw-Hill, 1997. 

4- H. L. Kraus, C. W. Bostian, F. H. Raab, Solid State Radio Engineering, Wiley, 1980. 

 .1782مقدمه اي بر سيگنال و نويز، ان شارات نص،  :ديان ، سيس مهاي مخابرات . م -4

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



] 

 

69 

 

 آزمايشگاه مدارهاي مخابراتي
(Communication Circuits Laboratory) 

- : تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 مدارهاي مخابرات : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس 

 .شود درس، پياده سازي مدارهاي گيرنده و فرس نده راديوي  و مشاهده عملکرد آنها با انجام آزمايش آموزش داده م در اين 

 

 : رئوس مطالب 

 AMدمدولاتور  -1

  (TRF)مس قيم  AMگيرنده  -1

 سوپره رودين با اس فاده از مدار مج مع AMگيرنده  -7

 مج مع سوپره رودين با اس فاده از مدار FMگيرنده  -4

 AMمدولاتور  -4

 PLLبا اس فاده از  FMدمدولاتور  -6

  PLLسين   سايزر فرکانس با اس فاده از  -3

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+  -+  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1. K. K. Clarke, D. T. Hess, Communication Circuits: Analysis and Design, 2

nd
 Edition, 

Krieger Pub Co, 1994. 

2. S. Haykin, Communication Systems, 5
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2009. 
 .1782مقدمه اي بر سيگنال و نويز، ان شارات نص، : ديان ، سيس مهاي مخابرات . م -7
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 فيزيك الکترونيك
(Solid State Electronics) 

 7: نظريتعداد واحد 
 -: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 اصول الک رونيک: پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

هاديها و روايط رياض  آنها،  آشناي  با اصول مقدمات  فيزيک حالت جامد کاربردي و ادوات الک رونيک با توصيف ساخ ار نيمه

 .دهد اهداف اين درس را تشکيل م 

 

 :رئوس مطالب

 ک کوان م  و حالت جامدمکاني -1

 ماتريس ان قال در يک بعد -1-1

 شبکه دو بعدي و بلورهاي مکعب  -1-1

 ساخ ار باند انرژي -1-7

 تعادل ترابرد -1

 ها و الک رونها حفره -1-1

 ديراک -توزيع فرم  -1-1

 ترابرد -1-7

 وابس گ  به دما، سرعت و اشباع  -1-4

 هاديهاي خالص و ناخالص  نيمه -7

 حاملهاي اقليت و اکثريت -7-1

 و مس قل از زما   معادلات وابس ه -7-1

 ايده ال pnپيوند  -4

 ترانزيس ور دوقطب  پيوندي -4

 ساخ ار و کارکرد ترانزيس ور دوقطب   -4-1

 مدار معادل و پاسخ فرکانس  -4-1

 آل اثرات غيرايده -4-7

 FETترانزيس ورهاي اثر ميدان   -6

 ادوات قدرت -3

 ديود چهار لايه -3-1

 SCRيکسوساز نيمه هادي کن رل شونده  -3-1

 TRIACترياک  -3-7

 IGBTبا گيت ايزوله  ترانزيس ور دوقطب  -3-4
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- B. G. Streetman, S. Banerjee, Solid State Electronics, 6th
 Edition, Prentice- Hall, 2005. 

2-  C. Kittel, Introduction to Solid- State Physics, 8
th
 Edition, Wiley, 2004. 

3- T. L. Floyd, Electronic Devices, 9
th

 Edition, Prentice- Hall, 2011. 
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 2الکترونيك آنالوگ 

(Analogue Electronics II) 

 7: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

هاي ذخيره کننده  تحليل مدارهاي تقويت کننده آنالوگ با در نظر گرف ن ظرفيت خازن  پيوندهاي ترانزيس ورها و با حضور الما  

 . دهند در مدار و پاسخ فرکانس  آنها، اهداف اصل  را تشکيل م ( سلف و خاز )انرژي 

 

 :رئوس مطالب

 ظرفيت پيوندها و تأثير ول اژ آنها -1

 مدل فرکانس بالاي ترانزيس ور و فرکانس قطع -1-1

 بررس  رف ار فرکانس  مدارهاي يک طبقه ترانزيس وري -1

 خاز  ميلر -1-1

 روش قطب هاي غالب -1-1

 روش ثابت زمان  صفر و تحليل رف ار فرکانس  تقويت کننده هاي چند طبقه -7

 بررس  پايداري تقويت کننده هاي با فيدبک -4

 Bodeهاي  دياگرام -4-1

 (Root Locus)ها  مکا  هندس  ريشه -4-1

 قضيه نايکوئيست -4-7

 روش هاي جبرانسازي تقويت کننده هاي با فيدبک -4

 ايجاد قطب غالب و حذف اثر قطب غالب با صفر -4-1

 MOSو  BJTساخ ار داخل  تقويت کننده هاي عمليات  با  -6

 Slow Rateبهبود پاسخ فرکانس ،  -6-1

 بين پاسخ زمان  و پاسخ فرکانس  ارتباط -3

 نوسانسازها -8

 تحليل بر اساس تابع تبديل مدار باز حلقه -8-1

 شرط نوسا  -8-1

 بررس  چند مدار نوسانساز ترانزيس وري در فرکانس هاي بالا و پايين  -8-7

 بررس  نوسانساز در حوزه زما  -8-4
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 :روش ارزياب 

 پروژه ي آزمو  نها ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- P. R. Gray, P. J. Hurst, R. G. Meyer, Analysis and Design of Analogue Integrated 

Circuits, 5
th

 Edition, Wiley, 2009. 
 .1721ميرعشق ، مبان  الک رونيک، ان شارات شيخ بهاي ، . ع -1
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 1رونيك آنالوگ آزمايشگاه الکت
(Analogue Electronics Laboratory 1) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

اي خط  ه کننده ، تقويت کننده تفاضل ، تقويت کننده عمليات ، فيدبک و تنظيمJFETهدف از اين آزمايشگاه، آشناي  با

 .باشد م 

 

 :رئوس مطالب

 و ساخت منبع جريا  و سوئيچ JFETآشناي  با  -1

  به عنوا  تقويت کننده و مقاومت م غير JFETاس فاده از  -2

  تقويت کننده تفاضل  -3

  تقويت کننده هاي عمليات  -4

  کاربردهاي تقويت کننده هاي عمليات  -5

 مدارهاي تقويت کننده با فيدبک منف   -6

  اژتثبيت کننده هاي ول -7

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + - 

 

 ي: بازديد

 

 :منابع اصل 

 .1787، دانشگاه اصفها ، 1ابراهيم برزآبادي، جزوه آزمايشگاه الک رونيک  -2
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 مدارهاي پالس و ديجيتال
(Digital and Pulse Circuits)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس دانشجويا  با طراح  و همچنين تجزيه و تحليل مدارهاي الک رونيک  آشنا م  گردند که سيگنال هاي 

 . باشد خروج  آنها به فرم انواع شکل موجهاي پالس  م /ورودي

 

 :رئوس مطالب

 يم اوليه پالسآشناي  با مفاه -1

 پاسخ مدارهاي خط  به سيگنالهاي پالس  -2

 پاسخ مدارهاي غيرخط  به سيگنالهاي پالس  -3

 مول   ويبراتورها -4

 مفاهيم فيدبک مثبت ومنف  -7-1

 ب  اس ابل و مدارات حافظه -7-1

 آاس ابل و مولدهاي مربع  -7-7

 انواع ديگر مول   ويبراتور مانند اشميت تريگر، مونواس ابل -7-4

 شکل ده  سيگنالها -5

 شن ژنراتورها و مولدهاي تابعفانک -6

 کاربرد گي هاي منطق  در مدارات پالس -7

 پياده سازي مدارهاي گيت هاي منطق  -8

 مدولاتورها و دمدولاتورها -9

 مبدل هاي داده -11

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

 .1788ي تکنيک پالس، ديان ، تحليل و طراح  مدارها. م -1

 .1721مع مدي، اصول و مبان  تکنيک پالس، ان شارات نص، . ا -2

3- A. P. Godse, U. A. Bakshi, Pulse & Digital Circuits, Technical Publications, 2009. 
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 آزمايشگاه تکنيك پالس 

(Digital and Pulse Circuits Laboratory) 

 -: تعداد واحد نظري 
 1:  تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين 

  و مدارهاي پالس و ديجي ال 1آز الک رونيک آنالوگ : پيشنياز  تخصص : نوع درس 

 

 : هدف درس 

هدف در اين درس، آشناي  با مول   ويبراتورها، طراح  نوسا  سيازها و ضيرب کننيده فرکيانس بيا انجيام آزمايشيهاي مخ ليف         

 .باشد م 
 

 رئوس مطالب 

 هاي اشميت تريگر  تراشه و و آپ امپBJT بل و اشميت تريگر با مول   ويبراتور ب  اس ا -1

 هاي مونواس ابل تراشهمول   ويبراتور مونواس ابل ترانزيس وري و مونواس ابل با گيت  -1

 نوسا  سازهاي مربع  -7

 و برخ  کاربردهاي آ 555 آشناي  با آي س  مول   ويبراتور  -4

 سيگنالها تقريب پاره خط  منحن  هاي مشخصه و شکل داد   -4

  .با فرکانس قابل تنظيم( م قار  و غيرم قار )نوسانسازهاي مربع  و مثلث   -6

 آشناي  با سوئيچهاي آنالوگ و برخ  کاربردهاي آ  -3

 ديکدر هاي توليد شکل موج م ناوب دلخواه با اس فاده از تراشه -8

 و برخ  کاربردهاي آ  PLLآشناي  با   -2

 IC4046  تراشه آشناي  با ساخ ار و بلوکهاي مخ لف -2-1

 IC 4046توسط  V/Fمبدل ول اژ به فرکانس  -2-1

 PLL با تراشه ( سين   سايزر)ضرب کننده فرکانس  -2-7

 PLLتوسط  (F/V)تبديل تغييرات فرکانس سيگنال ورودي به ول اژ در خروج   -2-4

 

 روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهائ  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + - 

 

 -: بازديد 

 

 :منابع اصل  

 .1788ديان ، تحليل و طراح  مدارهاي تکنيک پالس، . م -1

2- A. P. Godse, U. A. Bakshi, Pulse & Digital Circuits, Technical Publications, 2009. 
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 الکترونيك صنعتي
(Industrial Electronics)  

 7: تعداد واحد نظري
 2: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز ص تخص: نوع درس

 

 : هدف درس

به  DCدانشجويا  با عناصر نيمه هاي قدرت و درايو آنها و مبدلهاي قدرت شامل يکسوکننده ها، اينورترها و مبدلهاي  در اين درس

DC آشنا م  شوند.  

 

 :رئوس مطالب

 مقدمه اي بر الک رونيک صنع   -1

 عناصر نيمه هادي قدرت  -2

 و تريس ور معرف  ديود -1-1

 مشخصات ماسفت قدرت -1-1

 IGBTمعرف   -1-7

 مدارات درايو عناصر نيمه هادي -3

 (DCبه  ACمبدلهاي )يکسوکننده ها  -4

 تکفاز نيم موج -4-1

 تکفازتمام موج -4-1

 سه فاز نيم موج -4-7

 سه فاز تمام موج -4-4

 DCبه  DCمبدلهاي  -5

 مبدلهاي غير ايزوله -4-1

 مبدلهاي ايزوله -4-1

 (ACبه  DCمبدلهاي )اينورترها  -6

 رهاي تکفازاينورت -6-1

 اينورترهاي سه فاز -6-1

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 ي: بازديد  
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 :منابع اصل 

1-  M. H. Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices, and Applications, Prentice-Hall, 

2004. 

2-  C. W. Lander, Power Electronics, Mc-Graw Hill, 1994. 

 .1721شمس  نژاد، اصول الک رونيک صنع  ، ان شارات سيماي دانش، . ع. م -7
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 اندازه گيري الکترونيکي

(Electronic Measurement) 

 7: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 اصول الک رونيک: پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 :هدف درس

شناي  با روش ها و ساخ ارهاي مورد اس فاده در سيس م ها و تجهيزات اندازه گيري الک رونيک  اهداف مهم اين درس را تشکيل آ

 .دهد م 

 

 : رئوس مطالب

 تعاريف و مفاهيم اصل   -1

 قدرت تفکيک -1-1

 قابليت اطمينا  و بررس  خطاها -1-1

  رل فرآيند مدر آشناي  با ساخ ار سيس م هاي اندازه گيري و کن -1

 و مقايسه آنها A/Dو مبدل هاي  D/Aساخ ارهاي مورد اس فاده در مبدل هاي  -7

 روش هاي ان قال سيگنال به فواصل دور در محيط پر نويز -4

 مبدل هاي ول اژ به جريا  و جريا  به ول اژ -4-1

 آماده سازي سيگنال آنالوگ -4

 تقويت کننده تفاضل  -4-1

 هاي ايزولهتقويت کننده  -4-1

 تجهيزات اندازه گيري الک رونيک   -6

  DMMو  DVMساخ ار  -6-1

 دس گاه هاي اندازه گيري فرکانس و پريود و روش هاي توسعه محدوده فرکانس -6-1

 دس گاه هاي الک رونيک  اندازه گيري امپدانس -6-7

 رساخ ار اسيلوسکوپ هاي آنالوگ و ديجي ال و اسيلوسکوپ هاي حافظه دا -6-4

 و تحليل گر شبکه (Spectrum Analyzer)ساخ ار تحليل گر طيف  -6-4

  DDSو روش  PLL، سين   سايزرهاي مب ن  بر DSسين   سايزرهاي فرکانس، روش  -6-6

 مبدل ها  -3

 مبدل هاي جابجاي ، مبدل هاي زاويه و شفت انکودر -3-1

 و چيپ ها  مبدل هاي دما  شامل ترموکوپل ها، مبدل هاي نيمه هادي -3-1

 مبدلهاي فشار، مبدل ميدا  مغناطيس  و سنسور هال -3-7

 و مبدل هاي اول راسونيک CCDمبدل هاي نور،  -3-4
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ +  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- U. A. Bakshi, Electronic Measurement System, Technical Publication Pune, 2008. 
2- M. M. S. Anand, Electronic Instruments and Instrumentation Technology, 4

th
 Edition, 

Prentice Hall, 2006. 

 .1782رضاي ، اندازه گيري الک رونيک ، ان شارات دانش نگار، . ا -7
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 آزمايشگاه ميکروكنترلر
(Microcontroller Laboratory) 

 

 1: تعداد واحد عمل   -:  نظري واحد تعداد

- : حل تمرين 

 اصول ميکروکامپيوتر و ميکروکن رلر و : پيشنياز  تخصص : نوع درس 

 آز مدارهاي منطق  و سيس مهاي ديجي ال

  هدف درس

اخت ميکروکامپيوترهاي  بر مبناي انواع هاي کاربردي پايه و طراح  و سهدف اين آزمايشگاه، آشناي  عمل  با انجام پروژه

 .باشدميکروکن رلرهاي مرسوم م 

 

 رئوس مطالب

 و امکانات آ  8051آشناي  با ميکروکامپيوتر موجود بر مبناي  -1

و نقطيه  ( single step)برنامه نويس  کد ماشين براي ميکروکامپيوتر موجود و اجراي آ  در حالات مرحله به مرحليه   -2

 (break point)توقف 

بيه ميکروکيامپيوتر موجيود و    ( PC)آشناي  با يک نمونه اسمبلر و شبيه ساز و نحوه ان قال فاييل از کيامپيوتر شخصي       -3

 هاي اسمبل بالعکس جهت نوش ن و اجرا برنامه

هياي زميان  بيه کميک     و انجام آزمايشات محاسيبات  و ايجياد ديياگرام    MCS51برنامه نويس  اسمبل  براي خانواده   -4

 يوتر موجودميکروکامپ

اتصال سخت افزارهاي جانب  به ميکروکامپيوتر موجود و انجام آزمايشات سيخت افيزاري، نيرم افيزاري بيا آ  جهيت         -5

  خروج  -انجام عمليات مخ لف ورودي 

 طراح  و ساخت ميکروکامپيوتري جهت پياده سازي يک دياگرام منطق  ترکيب  با کاربرد کن رل  -6

 جهت ايجاد شکل موج زمان  دلخواه به کمک وقفه زما  سنج طراح  و ساخت ميکروکامپيوتري  -7

هاي هفت قسيم   و نيرم   اي از نمايش دهندهو مجموعه 4در  4طراح  و ساخت ميکروکامپيوتري داراي صفحه کليد   -8

 افزار مربوطه

 طراح  و ساخت ميکروکامپيوتري با حافظه خارج  و برنامه نويس  دس رس  به حافظه خارج  -9

 شات  مب ن  بر وقفه خارج  در ميکروکن رلرانجام آزماي -11

 

 روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهائ  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + + 

- : بازديد 
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 : منابع اصل  

 .1784ي دس ور کار آزمايشگاه ميکروکن رلرها، 1

2 – MCS51 Microcontroller Family User’s Manual, Intel Corporation, 1994. 
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 ها و امواج ميدان
(Fields and waves) 

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 الک رومغناطيس، رياض  مهندس : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 هدف درس

لک رومغناطيس  توسط خطوط ان قال و موجبرها از اهداف هاي مرتبط با ان شار و ان قال و آشناي  با هدايت امواج ا شناخت پديده

 .رود اصل  درس به شمار م 

 

 رئوس مطالب

 قوانين ماکسول و شرايط مرزي -1

 خواص الک ريک  مواد -2

 ها الک ريک دي -1-1

 قطبيت و نفوذپذيري -1-1

 معادله موج   -3

 اي و کروي توصيف در دس گاه کارتزين، اس وانه -7-1

 کمک   توابع پ انسيل برداري -4

 ان شار امواج و قطبيت -5

 TEMمدهاي ان شار  -4-1

 انعکاس و ان قال امواج -4-1

 قطبيت در انعکاس -4-7

 امواج الک رومغناطيس  تخت -6

 گذار توا  الک رومغناطيس  و بردار پوين ينگ -6-1

 الک ريک برخورد عمودي و مايل با سطح هادي و دي -6-1

 خطوط ان قال -7

 ل و امپدانس مشخصهپارام رهاي خط ان قا -3-1

 ثابت ان شار و ثابت تضعيف -3-1

 اي سرعت فازي و اثر پوس ه -3-7

 نمودار اسميت و کاربرد آ  -8

 تطبيق امپدانس -9

 اي هاي حفره موجبرها و تشديد کننده -11

 (TMو  TE)مدهاي ان شار  -12-1
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 موجبر با صفحه موازي -12-1

 موجبرها -11

 اي موجبرهاي مس طيل  و دايره -11-1

 حل معادله موج -11-1

 سرعت فاز و گروه -11-7

 ثابت تضعيف در موجبرها -11-4

 تشعشع از يک دو قطب  بسيار کوتاه و معرف  پارام رهاي آن ن  -12

 

 ابييروش ارز

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

- :بازديد

 

 منابع اصلي
7- D. K. Cheng, Field and wave Electromagnetics, 2

nd
 Edition, Addison-Wesley, 1989. 

8- J. D. Kraus, Electromagnetics, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 2005. 

9- S. Ramo, T. Van Duzer, J. R. Whinnery, Fields and Waves in Communication 

Electronics, 3
rd

 Edition, Wiley, 1994.  

10- D. M. Pozar, Microwave Engineering, 4
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2011. 

11- R. F. Harrington, Time-Harmonic Electromagnetic Fields, IEEE Press series, 2001. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



] 

 

85 

 

 آنتن
(Antennas) 

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 ها و امواج ميدا : پيشنياز تخصص  : نوع درس

 

 هدف درس

بنديهاي مربيوط بيه آنهيا مي       ها و تقسيم ها و آرايه هاي تحليل  و کاربردي قطعات ريزموج،  آن ن ن درس، آشناي  با روشهدف اي

 .باشد

 

 رئوس مطالب

 اي موجبرهاي سطح  و تخ ه -1

 خطوط ريزنواري -1-1

 دو دهانه و چند دهانه( ماتريس پراکندگ ) Sپارام رهاي  -1-1

 هاي توا  تقسيم کننده -1

 و هايبريد در موجبرها و ريزنوارها Tالات اتص -1-1

 ها  ها و تغيير فاز دهنده تضعيف کننده -7

 دار در موجبرها و ريزنوارها هاي جهت تزويج کننده -4

 محاسبات در آن ن -4

 بهره و بازده -4-1

 مساحت و طول موثر -4-1

 الگوي تابش -4-7

 ها گيري در آن ن پاسخ  و اندازه هم -4-4

 و رادار Friisمعادلات  -6

 هاي تششع کننده ساده سيس م -3

 موج دوقطب  کوچک و دوقطب  نيم -3-1

 هاي حلقوي کوچک آن ن -3-1

 ها هاي آن ن آرايه -8

 هاي خط  و ضريب آرايه آرايه -8-1

 ضرب پرتوها، سم گراي  -8-1

 ها روشهاي مما  و معادلات ان گرال  براي آن ن -2

 اي هاي روزنه آن ن -12
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 هاي عمل  آشناي  با آن ن -11

 (Yagi-Uda)يودا -ياگ  -11-1

 (LPDA)م ناوب لگاري م   -11-1

 patchesو  slotsهاي بوق ،  آن ن -11-7

 

 ابييروش ارز

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

- :بازديد

 منابع اصلي
1- D. M. Pozar, Microwave Engineering, 4

th
 Edition, John Wiley & Sons, 2011. 

2- W. L. Stutzman, G. A. Thiele, Antenna Theory and Design, 3
rd

 Edition, John Wiley & 

Sons, 2012. 

3- R. S. Elliott, Antenna and Design, revised edition, IEEE Press, 2003. 

4- C. A. Balanis, Antenna theory Analysis and Design, 3
rd

 Edition, John Wiley & Sons, 

2005. 

5- J. D. Kraus, R. J. Marhefka, Antennas for All Applications, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 

Inc. 2002. 
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 مخابرات ديجيتال
(Digital Communication) 

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : + حل تمرين

 سيس مهاي مخابرات : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 هدف درس

با مفاهيم اصل  يک سيس م مخابرات  ديجي ال و نحوه طراح  و تحليل عملکرد قسم هاي مخ لف آ  در اين درس مورد  آشناي 

 .گيرد بررس  قرار م 

 

 رئوس مطالب

 مقدمه اي بر تئوري اطسعات و کدگذاري منبع -1

 معرف  مفهوم آن روپ  -1

 بررس  کانالهاي بدو  حافظه گسس ه و اطسعات م قابل -1-1

 ظرفيت کانال و ارتباط با کدينگ کانالمفهوم  -7

 مقدمه اي برکدگذاري کانال -4

 کدهاي بلوک  خط   -4-1

 معرف  کدهاي گردش  -4-1

 ارسال پالس در باند پايه -4

 و ارتباط با پهناي باند ISIمفهوم  -4-1

 طراح  فيل ر منطبق و قضيه نايکوئيست -6

 در حضور نويز گوس   M-ary PAMبررس  عملکرد مدولاسيو   -3

 بدست آورد  اح مال خطا -3-1

 سازي کانال همسا  -8

 بيا  مفاهيم اوليه -8-1

 سازي بيا  چند روش همسا  -8-1

 ارسال سيگنال در باند ميان ، معرف  فضاي سيگنال -2

  FSKو  ASK ،PSKمدولاسيونهاي  -12

 بررس  از نظر پهناي باند  -12-1

 AWGNاح مال خطا در کانال  -12-1
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 ابييروش ارز

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم مس مر ارزشياب 

+ + + + 

 

 -:بازديد

 

 منابع اصلي
1-  S. Haykin, Communication Systems, 5

th
 Edition, John Wiley & Sons, 2009.  

2-  J. G. Proaks, M. Salehi, Communication Systems Engineering, 2
nd

 Edition, Prentice 

Hall, 2002. 

 .1721مخابرات  ديجي ال و آنالوگ، ان شارات دانشگاه صنع   اصفها ، عارف، سيس مهاي . ر. م -3

4-  D. Kraus, R. J. Marhefka, Antennas for All Applications, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 

Inc. 2002. 
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 آزمايشگاه مخابرات ديجيتال
(Digital Communication Labaratory) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: اد واحد عمل تعد

 -: حل تمرين

 مخابرات ديجي ال: پيشنياز تخصص  : نوع درس

 

 هدف درس

 .شود طراح  و پياده سازي قسم هاي مخ لف يک سيس م مخابرات ديجي ال با انجام آزمايشهاي مخ لف آموزش داده م 

 

 رئوس مطالب

 آشناي  با محيط نرم افزار و سخت افزارهاي مورد نياز  -1

 برداري، نمونه برداري و کوان زاسيو  يک سيگنال قضيه نمونه  -1

  aliasingبازسازي يک سيگنال و مشاهده پديده  -7

 PSKو  PAM  ،QAMايجاد مدولاسيو  ها در باند پايه شامل  -4

  FIRطراح  فيل ر منطبق و پياده سازي آ  با فيل ر  -4

 انجام دي مدولاسيو  در باند پايه -6

 ميان  و بالعکس ان قال سيگنال از باند پايه به باند -3

 

 

 ابييروش ارز

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + - 

- :بازديد

 منابع اصلي
.  

 .1721عارف، سيس مهاي مخابرات  ديجي ال و آنالوگ، ان شارات دانشگاه صنع   اصفها ، . ر. م -1
2- D. Kraus, R. J. Marhefka, Antennas for All Applications, 3

rd
 edition, McGraw-Hill, Inc. 

2002. 
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 پردازش سيگنالهاي ديجيتال
(Digital Signal Processing) 

 7: تعداد واحد نظري
 2: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 سيگنالها و سيس مها: پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

گسس ه در زما  و ديجي ال آشنا م  شوند و تمرکز اصل  درس بر  دانشجويا  با مباحث پايه در پردازش سيگنالهاي در اين درس

 .روشهاي تحليل پذير براي سيس مهاي خط  تغيير ناپذير با زما  م  باشد

 

 :رئوس مطالب

 سيس مهاي گسس ه در زما  -1

 مقدمه -1-1

 تبديل فوريه گسس ه در زما  -1-1

 سيگنالهاي گسس ه در زما  تصادف  -1-7

 zتبديل  -1

 zتعريف تبديل - 1-1

 zاحيه همگراي  و خواص تبديل ن- 1-1

 نمونه برداري -7

 تعبير فرکانس  نمونه برداري 7-1

 پردازش گسس ه در زما  سيگنالهاي پيوس ه در زما  7-1

 پردازش چند نرخ  سيگنال 7-7

 Nyquistنمونه برداري با نرخ بيش از نرخ  7-4

 تحليل تابع تبديل سيس مهاي خط  تغيير ناپذير با زما  -4

 سيس مهاي کسري 1-1

 سيس مهاي تمام گذر 1-1

 سيس مهاي کمينه فاز 1-7

 سيس مهاي با فاز خط تعميم ياف ه 1-4

 ساخ ارهاي سيس مهاي گسس ه در زما  -4

 نمايش بلوک دياگرام و نمايش جريا  سيگنال 4-1

 FIRو  IIRساخ ارهاي اصل  سيس مهاي  4-1

 (مقلوب)فرم ترانهاده  4-7

 اثرات خطاي گرد کرد  4-4

 روشهاي طراح  فيل ر -6
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  ه در زما  با اس فاده از فيل رهاي پيوس ه در زما طراح  فيل رهاي گسس 6-1

 windowingطراح  با اس فاده از  6-1

 FIRتقريبهاي بهينه از فيل رهاي  6-7

 (DFT)تبديل فوريه گسس ه  -3

 و خواص آ  DFTمعرف   3-1

 تبديل کسينوس  گسس ه در زما  3-1

 DFTتجزيه و تحليل سيگنالها با اس فاده از  3-7

 Hilbertتبديل  -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم اب  مس مرارزشي

+ + + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1. A. Oppenheim, R. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, 3
rd

 Edition, Prentice-Hall, 

2010. 

2. M. Moonen, Digital Signal Processing, Course notes, KU Leuven, 2011. 

3. J. Proakis, D. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and 

Applications, 4
th

 Edition, Pearson Education, 2007. 
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 سيم مباني مخابرات بي
(Basis of Wireless Communications)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 سيس مهاي مخابرات : پيشنياز اخ ياري :نوع درس

 

 : هدف درس

ها از اهداف اين درس  آشناي  با سيس م هاي مخابرات بيسيم و به خصوص سيس م هاي سلول  و روش هاي طراح  اين سيس م

 . باشد م 

 

 :رئوس مطالب

 معرف  سيس م هاي مخابرات بيسيم   -1

 سلول تاريخچه تحولات سيس م هاي مخابرات بيسيم و  -1-1

 محيط ان شار راديوي  موبايل و تلفات مقياس بزرگ -2

  ان شار فضاي آزاد موج راديوي  -1-1

 مدل هاي مخ لف کانال جهت محاسبه افت ان شار -1-1

 پديده هاي انعکاس، تفرق، پراکندگ  و تلفات ناش  از آنها -1-7

 محوشدگ  مقياس کوچک -3

 پديده ان قال چند مسيره  -7-1

 ربه کانال چند مسيرهمدل پاسخ ض -7-1

 پروفيل شدت چند مسيره -7-7

 تاخير م وسط و مجذور مربعات خطاي تاخير -7-4

 مشخصه هاي کانال از لحاظ محو شدگ  مقياس کوچک  -4

 هناي باند و زما  همدوس  کانال پ -4-1

 تقسيم بندي کانال هاي چند مسيره -4-1

 ي رايل  و رايسان خاب گر فرکانس ، تخت، سريع و کند، توزيع ها -4-7

 مهندس  ترافيک -5

 Bتعريف واحد شدت ترافيک و رابطه ارلنگ  -4-1

 اصول طراح  سيس م هاي مخابرات بيسيم بر مبناي معماري سلول  -4-1

 بهبود پوشش و ظرفيت سيس م هاي سلول  -6

 اس فاده مجدد از فرکانس، تعيين تعداد خوشه ها، تداخل هم کانال -6-1

هاي با  ، تداخل دور نزديک، تخصيص فرکانس  و مسايل موثر در آ ، شياربندي و سلولتداخل کانال مجاور -6-1

 هاي جهت دار آن ن

 روش هاي دس رس  چندگانه در سيس م هاي موبايل -3

 ، مزايا و معايب آنها TDMA، روشFDMAروش  -3-1
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ش دنباله مس قيم و ويژگ  هاي اي بر طيف گس رده و مزاياي اس فاده از آ ، روش پرش فرکانس  و رو مقدمه -3-1

 CDMAسيس م 

 GSMبررس  سيس م  -8

 SIM، کارت  (MS)واحد م حرک  -8-1

  MSCو  BTS ،BSCمعرف   -8-1

 ، کانال هاي ترافيک  و کن رل GSMلايه ها و مفاهيم سيگنالينگ در  -8-7

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: د  بازدي

 

  :منابع اصل 
1- G. L. Stuber, Principles of Mobile Communication, Springer, 2011. 

2- T. S. Rappaport, Wireless Communications, Principles and Practice, 2
nd

 Edition, Prentice 

Hall, 2002. 

3 - A. Mehrotra, GSM System Engineering, Artech House, 1997. 

4- J. W. Mark, W. Zhuang, Wireless Communications and Networking, Prentice Hall, 2002. 
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 2سيستم هاي انرژي 
(Power System Analysis II) 

 7: تعداد واحد نظري 
 -: تعداد واحد عمل  

 : +حل تمرين 

 سيس م هاي کن رل خط  ،1سيس م هاي انرژي : پيشنياز  تخصص : نوع درس 

 : هدف درس 

هدف از اين درس، آشناي  دانشجويا  با محاسبات مربوط به بهره برداري اق صادي، محاسبات اتصال کوتاه، ارزيياب  پاييداري و   

 .باشد کن رل ول اژ و فرکانس در سيس مهاي قدرت بر مبناي الگوري مهاي کامپيوتري م 

 

 :رئوس مطالب 

 پخش بار اق صادي -1

 اسبات با در نظر گرف ن تلفات و بدو  تلفاتمح -1-1

 در نظر گرف ن قيود توليد -1-1

 بررس  و تحليل اتصال کوتاه م قار  -2

 اتصال کوتاه در ژنراتور -1-1

 معرف  مؤلفه هاي م قار  -1-1

 محاسبات مربوط به اتصال کوتاه نام قار  -3

 اتصال کوتاه تک فاز -7-1

 اتصال کوتاه دوفاز به هم و به زمين -7-1

 نواع پايداري سيس م هاي قدرتا -4

 پايداري حالت دايم   -4-1

 پايداري گذرا -4-1

 کن رل بار و فرکانس -5

 ALFC حلقه کن رل   معرف  -4-1

 کن رل ول اژ و توا  راک يو -6

 AVRحلقه کن رل   -6-1

 

 : روش ارزياب  

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم  ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 (کز ديسپاچينگمر)دارد : بازديد 
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 : منابع اصل  

1 J. D. Glover, M. S. Sarma, T.G. Overbye, Power System Analysis and Design, 5
th

 

Edition, McGraw Hill, 2012 . 

 

2 A. R. Bergen, V. Vittal, Power Systems Analysis, 2
nd

 Edition, Pearson Education, 2000 . 
3-  G. Shrinivasan, Power Systems Analysis, 2

nd
 Edition, Technical publications pune, 

2009. 

 .1732بررس  سيس م هاي قدرت، ان شارات دانشگاه اميرکبير،  ،عابدي .م -4

 .1782صنعت ايرا ،  بررس  سيس م هاي قدرت الک ريک ، ان شارات دانشگاه علم و ،شايانفر و همکارا  .ع. ح -4
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 الکتريکي  تأسيسات
(Electrical Systems in Building) 

 7: تعداد واحد نظري 
- : تعداد واحد عمل  

 : +حل تمرين 

 1سيس م هاي انرژي  :پيشنياز تخصص : نوع درس 

 

 : هدف درس 

ريک  منازل مسکون ، هدف از اين درس، آشناي  دانشجويا  با طراح  سيس م هاي حفاظت و ايمن ، طراح  تأسيسات الک 

 . تجاري، کارگاههاي صنع  ، طراح  روشناي  مکانهاي مخ لف و طراح  تابلوهاي فشار ضعيف م  باشد

 

 :رئوس مطالب 

 مقدمه اي در مورد حفاظت و ايمن  در برابر برق گرف گ  -1

 زمين کرد  تأسيسات و وسايل الک ريک  و مسائل ايمن   -1

 طراح  تأسيسات الک ريک   -7

 م محاسبات براي مناطق مسکون ، تجاري و کارگاههاي صنع  انجا -7-1

 جريا  مجاز، افت ول اژ و تلفاتدر نظر گرف ن  -7-1

 سيس م هاي حفاظ   در تأسيسات الک ريک  -4

 فشار ضعيف -4-1

 فشار قوي -4-1

 طراح  تابلوهاي فشار ضعيف و ترانسهاي اندازه گيري -4

 برق اضطراري -6

 روشناي  الک ريک  -3

 محاسبه براي سالنها، معابر، فرودگاهها، اس اديوم ها و بيمارس انهاطراح  و -3-1

 

 :روش ارزياب  

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم  ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 -: بازديد 

 : منابع اصل  

1- K. Y. T. William, R. J. J. Richard, Mechanical and Electrical Systems in Building, 3
rd

 

Edition, Prentice Hall, 2004. 

2- G. Gordon, Interior Lighting for Designers, 4
th

 Edition, Wiley, 2003. 
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3- T. Linsley, Advanced Electrical Installation Work, Routledge, 2011. 

 

 

 

 .L. R. Archila, Lamps and Lighting Fittings, USITC Publication, 1992 ي4

5- H. Joshi, Residential, Commercial and Industrial Electrical Systems, Tata Mc Graw Hill, 

2008.  

 .1721 ان شارات دانشگاه تهرا ، ،سلطان ، تاسيسات الک ريک . م– 6
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 3ماشين هاي الکتريکي 
(Electrical Machines III)  

 7: تعداد واحد نظري
 -:  تعداد واحد عمل

 : +حل تمرين

  1ماشين هاي الک ريک  : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  با ساخ ما  و انواع اتصالات سيم پيچ  ها و گروههاي ترانسفورماتورهاي سه فاز، ماشين سنکرو  با  ، هدفدر اين درس

  .م  باشد قطب صاف و قطب برجس ه و معرف  مدل ديناميک  ماشين سنکرو 

 

 :ئوس مطالبر

 آشناي  با انواع اتصالات سيم پيچ  ها و گروههاي ترانسفورماتورهاي سه فاز -1

 ها ساخ ما ، انواع اتصال سيم پيچ  ها و گروه -1-1

 بررس  مدار معادل مغناطيس  انواع هس ه هاي سطح  و فضاي  -1-1

 سفورمر و بررس  مدار آ  براي فرکانسهاي بالابررس  حال هاي گذراي ول اژ و جريا  بر روي عايق ها و هس ه تران -1-7

 بررس  مساله عدم تعادل در هر يک از انواع هس ه ها -1-4

 ساخ ما ، سيم پيچ  و دياگرام برداري حالت دائم  ماشين سنکرو  با قطب صاف -1

 اصول کار ماشين سنکرو ، سيم پيچ  آرميچر و سيم پيچ  ميدا  در ماشين هاي سنکرو  -1-1

 ي ماشين سنکرو مدل ها

دياگرام فازوري يک ژنراتور سنکرو  روتور اس وانه اي، مشخصه هاي خروج  مثل ضريب توا ، توا  راک يو و  -1-1

 اک يو

بررس  مشخصه هاي حالت دائم  ماشين سنکرو  قطب برجس ه و مقايسه آنها با روتور اس وانه اي، روش مثلث پوتيه  -1-7

  در تعيين راک انس اشباع سنکرو

 موتور سنکرو  و مسائل مربوط به آ  -1-4

 مشخصه هاي کار ژنراتور سنکرو  -1-4

 اتصال موازي ژنراتورهاي سنکرو  و مسئله توزيع توا  اک يو و راک يو و فرکانس کار نهاي  سيس م -1-6

 مدل ديناميک  ماشين سنکرو  -7

 محورهاي مس قيم و عمودي تئوري دو محوري ماشين سنکرو  و بررس  مدار معادل آ  براي -7-1

 بدست آورد  معادلات بر واحد ماشين، جنبه ها و نکات عمل  کار ماشين سنکرو  -7-1

 بدست آورد  معادلات آ بررس  ديناميک  ماشين سنکرو  و  -7-7

اثر  مثل اتصال کوتاه سه فاز م قار  و همچنين تغيير رف ار آ  درژنراتور سنکرو  بررس  اخ سل در عملکرد  -7-4

 يک تغيير گش اور ورودي
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- P. C. Krause, Analysis of Electric Machines, McGraw-Hill, 2

nd
 Edition, 2002.  

2- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 5
th

 Edition, 2011.  

3- P. Kostenco, Electric Power Transformer Engineering, CRC Press, 3
rd

 Edition, 2012.  
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 حفاظت و رله ها
(Protection and Relays)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

  -: حل تمرين

 1سيس م هاي انرژي : همنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  با انواع رله هاي بکار رف ه در سيس م هاي قدرت، آشناي  با سيس م حفاظ   و نيز طراح  رله ها براي خطوط و ترانسها از 

 .گردد اهداف مهم درس محسوب م 

 

 :رئوس مطالب

 اصول و مفاهيم حفاظت سيس مهاي قدرت -1

 انواع حفاظت و رله ها -1-1

 اندازه گيري ول اژ و جريا ترانسهاي  -1-1

 اصول حفاظت خطوط ان قال و توزيع  -1

 جريان  -جريان  و زمان  -درجه بندي زمان  -1-1

 رله هاي جريا  زياد، حفاظت خطوط و هماهنگ  رله هاي جريا  زياد -1-1

 فيوزها -7

 وسيله فيوزها و ريکلوزرها  حفاظت به -7-1

 اصول حفاظت خطوط ان قال به وسيله رله ها -4

 هاي ديس انس رله -4-1

 حفاظت ديس انس خطاهاي غير م قار   -4-1

 اصول حفاظت ديفرانسيل، رله هاي ديفرانسيل -4

 حفاظت ژنراتورها -6

 رله فرکانس کم و زياد -6-1

 رله برگشت توا  -6-1

 رله جريا  زياد و رله حفاظت سيم پيچ -6-7

 حفاظت ترانسفورماتورها -3

 رله بوخ هل س -3-1

 ل و رله بار زيادرله ديفرانسي -3-1

 حفاظت شين و حفاظت در مقابل اضافه ول اژهاي ناگهان  -8

 کاربرد حفاظت در سيس م هاي ان قال و سيس م هاي توزيع -2

 سيس م ها، روش ها و رله هاي جديد حفاظت و حفاظت ميکروپروسسوري -12
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ي:بازديد  

 :منابع اصل 

1- S. H. Horowitz, Arun G. Phadke, Power System Relaying, 3
rd

 Edition, John Willey, 2008. 

S. S. Rao, Switchgear Protection and Power Systems, 13 ي2
th

 Edition, Khanna Publication, 

2008. 

C. R. Mason, The Art and Science of Protective Relaying, 8 ي3
th

 Edition, H. S. Poplai 

Publication, 1991. 

W. A. Elmore, Protective Relays: Theory and Applications, 2ي 4
nd

 Edition, CRC Publication, 

2003. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



] 

 

112 

 

 آزمايشگاه حفاظت و رله ها
(Protection and Relays Laboratory)  

 2: تعداد واحد نظري
 1: احد عمل تعداد و

  -: حل تمرين

 ها حفاظت و رله: همنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس، با انجام آزمايشهاي مخ لف، با انواع رله هاي بکار رف ه در سيس م هاي قدرت، سيس م حفاظ   و نيز طراح  رله ها 

 .گردند براي خطوط و ترانسها آشنا م 

 

 :رئوس مطالب

 CTآزمايش  -1

  CTمغناطيس شوندگ  هس ه منحن   -1-1

  CT تست نسبت تبديل -1-1

  CTتاثير بار بر روي عملکرد  -1-7

   CTاندازه گيري امپدانس اتصال کوتاه  -1-4

     CTز اندازه گيري ول اژ مدار با -1-4

 PTآزمايش  -2

  P.T تست نسبت تبديل -1-1

    PT اندازه گيري مقاومت عايق  -1-1

  P.T اندازه گيري مقاومت اهم  -1-7

 PT  باري اندازه گيري جريا  ب -1-4

  جه   و غير جه   مشخصه رله هاي اضافه جريا  بررس  عملکرد  -3

 خطاي زمين  مشخصه رله هاي اضافه جريا  بررس  عملکرد  -4

 ديس انسمشخصه رله هاي  بررس  عملکرد -5

 (Differential Relays)تفاضل  مشخصه رله هاي  بررس  عملکرد -6

 

 :روش ارزياب 

 پروژه ي آزمو  نها ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + - +

 :منابع اصل 

S. H. Horowitz, Arun G. Phadke, Power System Relaying, 3 ي1
rd

 Edition, John Willey, 2008. 

S. S. Rao, Switchgear Protection and Power Systems, 13 ي2
th

 Edition, Khanna Publication, 

2008. 
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 عايقها و مهندسي فشار قوي
(Insulation Materials and High Voltage Engineering)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

  -: حل تمرين

 1سيس م هاي انرژي : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

وليد در اين درس، دانشجويا  با مفاهيم عايقهاي الک ريک  و انواع عايقهاي جامد، مايع و گازي آشنا م  شوند و سپس با نحوه ت

 . و ضربه آشناي  پيدا م  کنند AC ،DCول اژهاي فشارقوي

 

 :رئوس مطالب

 مباحث فشار قوي -1

 و روشهاي توليد آ  DCنياز به ول اژهاي فشار قوي، ول اژ -1-1

 معرف  مدار وال ا ، مدار آليبو ، مدار دل اترو ، روشهاي توليد ول اژ فشار قوي ضربه و مدار مارکس -1-1

دگانه، شکست ميدا ، عايقهاي مخلوط و خصوصيات آ ، ميدا  در عايقهاي اس وانه اي و شناخت ميدا  در عايقهاي چن -1

 کروي، مسائل کاربردي در شناخت ميدانهاي الک ريک ، خم رکوفسک 

 اندازه گيري ول اژهاي فشار قوي -7

 و ضربه DC  ،ACروشهاي اندازه گيري ول اژهاي -7-1

 انواع ول اژهاروشهاي اندازه گيري دامنه و مقدار موثر  -7-1

 مباحث عايقهاي الک ريک  -4

 شناخت انواع عايقهاي گازي، مايع و جامد -4-1

 عايقهاي گازي -4

 انواع عايقهاي گازي -4-1

 هاي شکست درعايقهاي گازي، تئوري يونيزاسيو  ضربه اي، قانو  پاشن تئوري -4-1

 تخليه الک ريک  غيرمس قل و مس قل، خصوصيات قوس الک ريک  -4-7

 مايع عايقهاي -6

 انواع عايقهاي مايع -6-1

 هاي شکست در عايقهاي مايع و راههاي افزايش قدرت عايق  تئوري -6-1

 عايقهاي جامد -3

 انواع عايقهاي جامد -3-1

 تئوريهاي شکست در عايقهاي جامد، شکست حرارت  و شکست فرسودگ  -3-1

 تلفات عايق  و ضريب تلفات عايق  -3-7

 ي قدرتبررس  امواج سيار در شبکه ها -8

 امواج سيار با وجود بارهاي اهم ، سلف  و خازن  -8-1
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 -:  بازديد  

 

 :منابع اصل 

 .1722هوشمند، عايقها و فشار قوي، ويرايش دوم، ان شارات دانشگاه شهيد چمرا  اهواز، . ثقف  و ر. م -1

 .1786ان  مهندس  فشار قوي الک ريک ، موسسه ان شارات و چاپ دانشگاه تهرا ، محسن ، مب. ح -1

 .1784محمدي، اصول مهندس  فشار قوي الک ريک ، چاپ پنجم، مرکز نشر دانشگاه صنع   اميرکبير، . ق .م -7

E. Kuffel, W. S. Zangel, J. Kuffel, High Voltage Engineering Fundamentals, 2 ي4
nd

 Edition, 

Pergamon Press, 2000. 

5- M. S. Naidu, V. Kamaraju, High Voltage Engineering, 3
rd

 Edition, Tela McGraw – Hill 

Publishing Comp., 2004.  
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 آزمايشگاه فشار قوي 
(High Voltage Laboratory)  

 ي: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

  -: ينحل تمر

 عايقها و مهندس  فشار قوي : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

هدف از اين درس، انجام آزمايشهاي عمل  به منظور افزايش قابلي هاي يادگيري در زمينه مباحث فشار قوي الک ريک  و عايقهاي 

 . الک ريک  م  باشد

 

 :رئوس مطالب

 شناخت آزمايشگاه و مقررات آ  -1

 وا در ول اژ م ناوببررس  شکست ه -2

 بررس  شکست هوا در ول اژ مس قيم -3

 بررس  شکست هوا در ول اژ ضربه -4

 شناخت ول م ر فشارقوي  -5

 (مقره)شکست در عايق جامد  -6

 شکست در عايق مايع  -7

 اندازه گيري تخليه جزي  -8

 آشناي  با پديده کرونا -9

 آزمايش دس کش ايمن   -11

 (قانو  پاشن)ول اژ شکست گاز در ميدانهاي الک ريک  يکنواخت   -11

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + ي +

 -:  بازديد  

 

 :منابع اصل 

 .1722هوشمند، عايقها و فشار قوي، ويرايش دوم، ان شارات دانشگاه شهيد چمرا  اهواز، . ثقف  و ر. م -1

 .1786رات و چاپ دانشگاه تهرا ، محسن ، مبان  مهندس  فشار قوي الک ريک ، موسسه ان شا. ح -1

 .1784محمدي، اصول مهندس  فشار قوي الک ريک ، چاپ پنجم، مرکز نشر دانشگاه صنع   اميرکبير، . ق.م -7

E. Kuffel, W. S. Zangel, J. Kuffel, High Voltage Engineering Fundamentals, 2 ي4
nd

 Edition, 

Pergamon Press, England, 2000. 
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5- M. S. Naidu, V. Kamaraju, High Voltage Engineering, 3
rd

 Edition, McGraw – Hill  

Publishing Comp., 2004.  
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 ماشين هاي الکتريکي مخصوص
(Special Electrical Machines)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

  7ماشين هاي الک ريک  : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

اي و سرو موتورها  هدف در اين درس، آشناي  با ماشين هاي الک ريک  خاص از قبيل موتورهاي سوييچ رلوک انس، موتورهاي پله

 .باشد هاي خاص صنع   م  براي اس فاده

 

 :رئوس مطالب

 موتورهاي القائ  دوفاز و تک فاز -1

   چرخا  در ماشين دوفاز ميدا -1-1

 رف ار ماشين دوفاز با تغذيه نام عادل و تجزيه و تحليل آ   -1-1

 بررس  رف ار ماشين دوفاز با اس فاده از تئوري ميدا  هاي م قاطع  -1-7

 بررس  موتور تکفاز با اس فاده از موتور دوفاز و مطالعه روشهاي راه اندازي  -1-4

 حال کار  مدار معادل موتور تکفاز با سيم پيچ  کمک  در -1-4

 موتورهاي سنکرو  -1

 اصول موتورهاي رلوک انس  و راه اندازي آ   -1-1

 مشخصه هاي گش اور و سرعت با راه اندازي القائ   -1-1

 موتورهاي هيس رزيس و مشخصه هاي آ   -1-7

 از نوع مغناطيس سطح  و داخل  PMموتورهاي سنکرو  تکفاز  -1-4

 کموتاتوردار  ACموتورهاي -7

  DCسري و مقايسه آ  با موتور سري  ACموتور  -7-1

 سري و کموتاسيو  در آ  ACساخ ما  موتور  -7-1

 سري و تنظيم سرعت ACمشخصه هاي موتور  -7-7

 موتورهاي يونيور سال و ريپالسيون  و مشخصه هاي آنها  -7-4

 موتورهاي پله اي و سيس م هاي حرک   کن رل شده -4

 رلوک انس م غير و آهنرباي دائم  موترهاي پله اي، پله اي هايبريد، -4-1

 کابرد براي کن رل  -4-1

 مشخصه هاي گش اور حداکثر و تخمين گش اور ويژه محدود موتورهاي پله اي  -4-7

 (SRM)موتور سويچ رلوک انس  -4

 و ساخ ما  آ   SRآشناي  با موتور  -4-1

  SRبررس  تبديل انرژي در موتور  -4-1

 و روشهاي کن رل آ  SRتور آشناي  با مدارهاي سوئيچينگ مو -4-7
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 آشناي  با چند موتور خاص -6

 سروموتورهاي القائ  دوفاز و مشخصه هاي آنها -6-1

 و مشخصه هاي آنهاDCسروموتورهاي  -6-2

 (BLDC)بدو  جارويک  DCموتورهاي  -6-3

 

 :روش ارزياب 

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم  ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 

 ي:بازديد  

 

 :منابع اصل 

 .1784فيض ، ماشينهاي الک ريک  مخصوص، ان شارات دانشگاه تبريز، . ر. م -1
2- H. W. Beaty, T. L. Kirtley, Electric Motor Handbook, McGraw Hill, 4

th
  Edition, 1998.  

W. H. Yeadon, A. Yeadon, Handbook of Small Electric Motors, 4 ي3
th

 Edition, McGraw – 

Hill, 2004. 

I. Boldea, S. A. Nasar, The Induction Machine Handbook, 4 ي4
th

Editon, CRC Publishers, 

2001. 

 .V. Ostovic, Dynamics of Saturated Electric Machines, Springer, 2011 ي5

6- P. C. Krause, O. Wasynezuk, S. D. Sudhoff, Analysis of Electric Machinery and Drives, 3
rd

 

Edition, IEEE Publisher, 2013. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



] 

 

119 

 

 آزمايشگاه الکترونيك صنعتي
(Industrial Electronics Laboratory)  

  -:تعداد واحد نظري
 واحد 1: تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 1ماشين هاي الک ريک   الک رونيک صنع  ،: پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

و  DC/DCو   AC /ACآزمايشهاي  در خصوص بررس  عملکرد يکسو کننده ها، مبد ل هاي  هدف اين درس انجام     

 DCتحليل رف ار اين مبدل ها در شرايط مخ لف کاري  و بررس  و تحليل روشهاي عمل  کن رل سرعت موتورهاي  اينورترها،

 . م  باشد  ACو

 :رئوس مطالب

 دهمدارهاي يکسو کننده نيم موج و تمام موج کن رل نش -1

 مدارهاي يکسو کننده نيم موج و تمام موج کن رل شده -1

   AC /ACمبدلهاي  -7

 DC/DCمبدلهاي  -4

 اينورترها، بررس  رف ار آنها در شرايط مخ لف تغيير ضريب مدولاسيو  فرکانس و ضريب مدولاسيو  دامنه -4

 به صورت يک ناحيه اي، دو ناحيه اي و چهار ناحيه اي DCکن رل سرعت موتور   -6

 ثابت  V/fتوسط اينورتر و به روش ( زير سرعت نام )ر القاي  در ناحيه گش اور ثابت کن رل موتو -3

 توسط اينورترها ( بالاتر از سرعت نام )کن رل موتور القاي  در ناحيه توا  ثابت  -8

 

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+  -+  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- N. Mohan, T. M. Undeland, Power Electronics: Converters, Applications and Design, 3rd

 

Edition, Wiley India Pvt. Limited, 2007. 

2- B. K. Bose, Modern Power Electronics and AC Drives, 3
rd

 Edition, Prentice-Hall, 2005. 

3-  M. H. Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices, and Applications, 3
rd

 Edition, 
Pearson/Prentice Hall, 2004. 
4- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 5

th
 Edition, 2011. 

 



] 

 

111 

 

 آزمايشگاه سيستم هاي انرژي 
(Energy Systems Laboratory)  

 ي: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

  -: حل تمرين

  1سيس م هاي انرژي : همنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

هدف از اين درس، انجام آزمايشهاي عمل  به منظور افزايش قابلي هاي يادگيري در زمينه مباحث تجزيه و تحليل سيس م هاي قدرت 

 . اي برنامه نويس  بهره جستدر اين راس ا بايد از برنامه هاي کامپيوتري م داول و همچنين اجراي الگوري م ه. م  باشد

 

 :رئوس مطالب

  PSCAD, MATLAB آشناي  با نرم افزارهاي مع بر مطالعات سيس م قدرت از قبيل نرم افزارهاي -1

 Dig silent  ،Psim و EMTP-RV  

 در سيس م توزيع به روشهاي مخ لف DCاجراي پخش بار  -2

  Fast Decoupledاجراي برنامه پخش بار به روش نيوتن رافسو ، گوس سايدل و  -3

 اجراي برنامه پخش بار اق صادي به روشهاي مخ لف -4

 اجراي برنامه اتصال کوتاه م قار  در سيس م قدرت -5

 اجراي برنامه اتصال کوتاه نام قار  در سيس م قدرت  -6

 اجراي برنامه مطالعات پايداري گذرا در سيس م هاي قدرت  -7

 

 :روش ارزياب 

 پروژه ي آزمو  نها ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 + + ي +

 -:  بازديد  

 

  :منابع اصل 

1 J. D. Glover, M. S. Sarma, T.G. Overbye Power System Analysis and Design, 5
th

 

Edition, McGraw Hill, 2012 . 

2 .A. R. Bergen, V. Vittal, Power Systems Analysis, 2
nd

 Edition, Pearson Education, 

2000 . 

3  G. Shrinivasan, Power Systems Analysis, 2
nd

 Edition, Technical publications pune, 

2009. 

 .1732بررس  سيس م هاي قدرت، ان شارات دانشگاه اميرکبير، عابدي، . م 4

  1782بررس  سيس م هاي قدرت الک ريک ، ان شارات دانشگاه علم و صنعت ايرا  شايانفر، . ع. ح 5
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 توليد و نيروگاه
(Generation and Power Plant)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

  -: حل تمرين

 و ترموديناميک 7ماشين هاي الک ريک  :  پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

هدف کل  اين درس آ  است که دانشجويا  با انواع نيروگاههاي موجود در شبکه هاي سراسري از قبيل نيروگاههاي بخاري، 

 . يکل ترکيب ، آب ، هس ه اي و نيروگاههاي با انرژي هاي نو آشنا شوندگازي، س

 

 :رئوس مطالب

 اصول صفرم، اول و دوم ترموديناميک، مفهوم سيکلهاي ترموديناميک  -1

 بهره بپرداري اق صادي از نيروگاهها، ان خاب نوع و محل نيروگاه با توجه به تنوع بار -1

 نيروگاه بخاري -7

 و راههاي افزايش بازده سيکل سيکل ترموديناميک  -7-1

اجزاء اصل  نيروگاه از قبيل ديگ بخار، توربين و انواع آ  ، کندانسور و ساخ ما  آ ، برجهاي خنک کن، راه  -7-1

 اندازي نيروگاهها

 سيس م هاي کن رل دما و دب  بخار  -7-7

 نيروگاه گازي -4

 سيکل ترموديناميک  و راههاي افزايش بازده -4-1

 ، توربين، اتاق اح راق، راه اندازي نيروگاهکمپرسور -4-1

 نيروگاه سيکل ترکيب  -4

 سيکل ترموديناميک ، اجزاء سيکل و راندما  نيروگاه  -4-1

 نيروگاه آب  -6

 مزايا و مشکست  -6-1

 انواع توربينهاي آب ، ان خاب نوع توربين -6-1

 نيرگاه هس ه اي -3

 رها و انواع آنها، سيکل سوخت هس ه ايسيکل هاي نيروگاههاي هس ه اي، اصول کار راک و -3-1

 مصارف داخل  نيروگاهها -8

 ، تغذيه شين راه اندازي، تغذيه شين اضطراريDCانواع تغذيه مصرف داخل ، تغذيه شين  -8-1

 ژنراتور نيروگاه -2

 اصول کارکرد، عملکرد موازي، نحوه ورود و خروج واحدهاي توليدي -2-1

faمعرف  منحن  هاي -2-1 ii   وcosfi 

 ترانسفورماتور نيروگاه -12

 نحوه کوپلينگ ترانسفورماتورها، ترانسهاي سه سيم پيچه، گروه برداري -12-1
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 . محمد من ظري و زاينده رود اصفها  بازديد از نيروگاه هاي کشور از جمله نيروگاه اسسم آباد و شهيد: بازديد

 

 :منابع اصل 

 .1722هوشمند، توليد برق در نيروگاهها، ويرايش دوم، ان شارات دانشگاه شهيد چمرا  اهواز، . ر -1

2- R. E. Sonntag, C. Borgnakke, Introduction to Engineering Thermodynamics, 2
nd

 Edition, 

John Wiley, 2006. 

 ,T. C. Elliott, K. Chen, R. C. Swanekamp, Standard Handbook of Power Plant Engineering ي3

2
nd

 Edition, McGraw Hill, 1997. 

4- R. K. Rajput, Power Plant Engineering, 3
rd

 Edition, Lamxi Publication Ltd., 2005. 
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 2ماشين هاي الکتريکي آزمايشگاه 
(Electrical Machines Laboratory II) 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

 -: حل تمرين

 1و آز ماشينهاي الک ريک   7ماشين هاي الک ريک  : پيشنياز عمل : نوع درس

 

 : هدف درس

قاي  تک فاز و دو فاز م  آشناي  عمل  با عملکرد ماشين هاي سنکرو  و ترانسفورماتور سه فاز و موتور ال هدف در اين درس

 . باشد

 

 :رئوس مطالب

  .(شکل -Vشکل و  -O)آزمايش هاي تعيين مشخصه هاي ژنراتور سنکرو   -1

 . آزمايش هاي رتور قفل و ب  باري موتور سنکرو  جهت تعيين مدار معادل -1

 . تعيين پسري ه ترانسفورماتورهاي سه فاز -7

 . و آزمايش هاي زيربار و ب  باري آنها نحوه اتصالات س اره و مثلث در ترانسفورماتورها -4

 . مثلث و گروه آنها -مثلث و مثلث -س اره، س اره -اتصال س اره -4

 . نحوه اتصال مثلث باز و مشخصه آ  -6

 جريا  براي موتورهاي القاي  يک فاز و دو فاز  -سرعت و گش اور -تعيين مشخصه هاي گش اور -3

 

 

 :روش ارزياب 

 پروژه   نهاي آزمو ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ - + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- P. C. Krause, Analysis of Electric Machines, McGraw-Hill, 2
nd

 Edition, 2002.  
2- S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 5

th
 Edition, 2011 

3- P. Kostenco, Electrical Machines and Power Transformers, Mir Publishers, 2
nd

 Edition, 

1999.  

4- H. W. Beaty, T.L. Kirtley, Electric Motor Handbook, Mc Graw-Hill, 4
th

 Edition, 1998.  

5- W. H. Yeadon, Handbook of Small Electric Motors, 4
th

 Edition, Mc Graw-Hill, 2004.  
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 جبر خطي
(Linear Algebra) 

 7 :تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 1رياض  : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

 .شوند اي جبرخط  و کاربرد آنها در تحليل و طراح  سيس مهاي کن رل آشنا م  در اين درس دانشجويا  با مفاهيم پايه

 

 :رئوس مطالب

 بردارها و فضاهاي برداري -1

 ميدا  و فضاي خط  -1-1

 خط  وابس گ  و اس قسل -1-1

 مفهوم پايه و تغيير پايه در يک فضا -1-7

 ضرب داخل  و انواع نرم -1-4

 اشميت-بردارهاي م عامد و فرايند گرام -1-4

 عملگرهاي خط  -2

 فضاي برد و فضاي پوچ  -1-1

 تبديست همانندي و ماترسهاي مشابه -1-1

 ترکيب عملگرهاي خط  -1-7

 دس گاه معادلات خط  -1-4

 مقادير ويژه و بردارهاي ويژه -3

 فاهيم اوليهم -7-1

 قطري سازي ماتريسها و فرم جرد  -7-1

 محاسبه توابع ماتريس  و قضيه کيل  هميل و  -7-7

 عملگرهاي مهم در فضاي اقليدس  -4

 عملگرهاي هرمي   و پادهرمي   -4-1

 عملگر يکان  -4-1

 عملگرهاي نرمال م قار  و پاد م قار  -4-7

 عملگرهاي م عامد و خواص آنها -4-4

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ا  ترممي ارزشياب  مس مر

+ + +  
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 ي: بازديد  

 :منابع اصل 
1- G. Strang, Introduction to Linear Algebra, 4

th
 Edition, Wellesley-Cambridge Press, 2009. 

2- W. L. Brogan, Modern Control Engineering, Prentice- Hall, 1991. 

3- S. Roman, Advanced Linear Algebra, 3
rd 

Edition, Springer Verlag, 2007. 
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 كنترل مدرن
(Modern Control)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 جبرخط  و سيس مهاي کن رل خط : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

 و آشناي  با روي گرهاي حالت ه زما  با اس فاده از م غيرهاي حالتهاي کن رل در حوز هدف اين درس، تحليل و طراح  سيس م

 .باشد م 

 

 :رئوس مطالب

 ها توصيف رياض  سيس م -1

 توصيف ورودي ي خروج  -1-1

 توصيف فضاي حالت و ارتباط آ  با توصيف ورودي ي خروج  -1-1

 هاي غيرخط  سازي سيس م خط  -1-7

 آشناي  با مفاهيم جبر خط  و مقدمات رياض  -1

 اس قسل خط ط  و معرف  فضاهاي خ -1-1

 هاي خط ، تغيير پايه، معادلات جبري خط  ها، نمايش تبديل پايه -1-1

 مقادير ويژه و بردارهاي ويژه، فرم قطري، فرم جرد  -1-7

 نيمال، قضيه کيل  هاميل و  اي م  توابع ماتريس مربع ، چندجمله -1-4

 معادلات ديناميک  در فضاي حالت -7

 هاي خط  تغييرناپذير و تغيير پذير با زما  سيس محل معادلات حالت و ماتريس ان قال حالت براي  -7-1

 معادلات ديناميک  معادل، فرم همبس ه معادلات حالت -7-1

 تحقق پذيري معادلات حالت -7-7

 کن رل پذيري و رويت شوندگ  -4

 مفاهيم و تعاريف -4-1

 هاي کن رل پذيري و رويت شوندگ  تست -4-1

 تجزيه کانونيکال -4-7

 تئوري تحقق -4

 بررس  تحقق پذيري -4-1

 يري و رويت شوندگ هاي کن رل پذ تحقق -4-1

 نيمال تحقق م  -4-7

 تحقق بالانس شده -4-4
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 پايداري -6

 پايدري ورودي ي خروج  -6-1

 تعريف حالت تعادل -6-1

 پايداري لياپانوف، پايداري مجانب ، بررس  پايداري به روش لياپانف و مجانب   -6-7

 فيدبک حالت خط  -3

 طراح  فيدبک حالت خط  -3-1

 هاي ردياب با فيدبک حالت طراح  سيس م -3-1

 ت با کن رل ان گرالطراح  فيدبک حال -3-7

 جاياب  قطب -3-4

 مشاهده گر حالت خط  -8

 ايده و ساخ ار مشاهده گرها -8-1

 مشاهده گر مرتبه کامل -8-1

 مشاهده گر مرتبه کاهش داده شده -8-7

 هاي تخمين زده شده فيدبک حالت با اس فاده از حالت -8-4

 قضيه جداسازي -8-4

 هاي کن رل بهينه خط  اي بر سيس م مقدمه -2

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ا  ترممي ارزشياب  مس مر

 -+ + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- K. Ogata, Modern Control Engineering, 5
th

 Edition, Prentice Hall, 2009. 
C. T. Chen, Linear System Theory and Design, 4 ي2

th
 Edition, Oxford University Press, 2012. 

3- W. L. Brogan, Modern Control Theory, Prentice-Hall, 1991. 

 .1722خاک  صديق، اصول کن رل مدر ، چاپ سوم، ان شارات دانشگاه تهرا ، . ع -4

 .P. J. Antsaklis, A. N. Michel, Linear Systems, Birkhauser, 2006 ي5
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 هاي كنترل ديجيتال سيستم
(Digital Control Systems)  

 7: تعداد واحد نظري
- :د واحد عمل تعدا

 +: حل تمرين

 هاي کن رل خط  سيس م: پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

هاي  کننده کن رل طراح  و خط ، روشهاي تحليل پايداري هاي سيس م در آ  اثرات بررس  و سازي اصول گسس ه ،در اين درس

  .گردد معرف  م  ديجي ال

 

 :رئوس مطالب

 مقدمه -1

 به پيوس ه مقدار از و گسس ه به پيوس ه زما  از گذار کامپيوتري، و ديجي ال کن رل سيس مهاي معرف   -1-1

 پيوس ه و در حوزة گسس هحوزة  در ها نمونه سيگنال نمايش ديجي ال،

ها و قضاياي  برداري و بازسازي داده نالوگ به ديجي ال، نمونهآمبدلهاي : ساخ ار کل  سيس م کن رل ديجي ال -1-1

 .س نمونه برداري، مبدلهاي ديجي ال به آنالوگمربوط به آ ، اهميت فرکان

 نمايش سيس مهاي ديجي ال   -1

 ، نمايش سيس م با معادلات تفاضل  و حل آنها z، خواص تبديل zمعرف  تبديل   -1-1

  تکميل zتبديل   -1-1

 گسس ه هاي سيس م حالت فضاي نمايش -1-7

 تحليل رف ارسيس مهاي زما  گسس ه -7

 ها خصوصيات پاسخ زمان  سيس م  -7-1

 Jury روث و داري، تحليل پايداري به روشمفهوم پاي -7-1

   تحليل پايداري به روش نايکويست و مکا  هندس  -7-7

 هاي ديجي ال طراح  کن رل کننده -4

 PIDهاي  کننده و کن رل( Lag-Lead)فاز  پس-فاز پيش ،(Lag)فاز  پس ،(Lead)فاز  سازهاي پيش جبرا  -4-1

 ديجي ال

 . wدر صفحه مک پاسخ فرکانس  به کها، طراح   طراح  به کمک مکا  هندس  ريشه  -4-1

 .هاي آنالوگ هاي زما  گسس ه کن رل کننده اصول طراح  براساس معادل -4-7

 حالت فضاي در طراح  روشهاي -4

  ها تحقق مفاهيم از اس فاده با طراح  -4-1

 قطب جاياب  روش حالت، بازخور و رؤي گري -4-1
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ +  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1. C. L. Phillips, H. T. Nagle, Digital Control System Analysis and Design, 3

rd
 Edition, 

1995. 

2. G. F. Franklin, J. D. Powell, M. Workman, Digital Control of Dynamic Systems, 3
rd

 

edition, Pearson Education, 2005. 
3. K. Ogata, Discrete-Time Control Systems, 2

nd
 Edition, Prentice Hall, 1995 

4. M. S. Fadali, A. Visioli, Digital Control Engineering: Analysis and Design, 2
nd

 Edition, 

Academic Press, 2012. 
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 آزمايشگاه كنترل ديجيتال
(Digtal Control Laboratory)  

- : د واحد نظريتعدا
 1: تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 کن رل ديجي ال و آزمايشگاه کن رل خط : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

 به گسس ه هاي و مبدل پردازنده بکارگيري با دانشجويا  ديجي ال، کن رل درس اصل  مباحث بر تاکيد ضمن آزمايشگاه اين در

  .نمايند م  اقدام گسس ه زما  هاي کننده کن رل سازي پياده و طراح  به عمل  طور هب گسس ه به پيوس ه و پيوس ه

 

 :رئوس مطالب

 سيگنال طيف بررس  پيوس ه، محيط با گسس ه فضاي ارتباط برقراري و نحوة داده جمع آوري مجموعة با آشناي  -1

 گسس ه

 خطا مربعات اقلحد تخمين روش به حرارت  فرآيند و مس قيم جريا  موتور سرو شناساي  -1

 زما  در تغيير تأثير طور همين و پيوس ه کن رل روشهاي با شده طراح  گسس ة زما  هاي کننده کن رل سازي پياده -7

 ها نمونه

 ها ريشه هندس  مکا  فن با شده طراح  گسس ة زما  هاي کننده کن رل سازي پياده -4

 فرکانس  روشهاي با شده طراح  گسس ة زما  هاي کننده کن رل سازي پياده -4

 نشست زما  کم رين روش با شده طراح  گسس ة زما  هاي کننده کن رل سازي پياده -6

 مرتبه کاهش با و کامل حالت رؤي گر سازي پياده -3

 حالت خور باز سازي پياده -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

 .1782،  گسس ه زما  کن رل سيس مهاي:صديق، خاک  .ع ، دار جبه .پ  -1

2- A. V. Oppenheim, R. W. Schafer, Discrete Time Signal Processing, 3
rd

 Edition, 

Prentice-Hall, 2009. 
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 كنترل صنعتي
(Industrial Control)  

 7: تعداد واحد نظري
 : تعداد واحد عمل 

 +: حل تمرين

 هاي کن رل خط  سيس م: نيازپيش اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس
 هيا  کننيده  کن يرل  اين سازي پياده و طراح  روشهاي و شده آشنا صنع   کن رل مخ لف ساخ ارهاي با دانشجويا  درس اين در

 .گيرندم  فرا را صنعت در

 

 :رئوس مطالب
 صنع   کليات مربوط به فرايندهاي و تعاريف -1

 فرايند مدلسازي -2

 فرايند بر حاکم فيزيک  صولا اساس بر مدلسازي -2-1

 حالت معادلات آورد  دست به -2-2

 غلظت و فشار، دما جريا ، سطح، کن رل هاي مکانيسم مدلسازي و معرف  -2-3

 فرايند شناساي  -3

 فراينيدهاي  تياخير،  بيا  و تيأخير  بيدو   دوم و اول مرتبيه  سيس مهاي براي ديناميک مدلسازي اس اتيک ، مدلسازي -3-1

 نوسان  سيس مهاي ان گرال ،

 κ ,τشده  نرماليزه نهاي  بهره و پذيري کن رل نسبت رف مع  -3-2

 اي رله فيدبک روش نيکولز،-زيگلر فرکانس  پاسخ روش فرکانس ، پاسخ روشهاي -3-3

 بالا رتبه پيوس ه و گسس ه سيس مهاي مربعات، حداقل روش پارام ري، شناساي  پيشرف ه روشهاي -3-4

 کننده  کن رل سازي پياده و تنظيم طراح ، -4

 (مدل به حساسيت عدم نويز، حذف اغ شاش، حذف ردياب ، پايداري،) ها کننده کن رل اح طر معيارهاي -4-1

 ان گرالگير( اشباع)شد   جمع اثر PIDکننده  کن رل مخ لف بخشهاي معرف  -4-2

 مرجع  ورودي از گيري مش ق عدم  -4-3

 (ديجي ال  نيوماتيک ، الک رونيک ، الک ريک ،) سازي پياده روشهاي انواع -5

 تنظيم روشهاي  IAE, ISEنيکولز  -زيگلر زمان  تنظيم روشهاي صنع  ، PID کننده  لکن ر يک معرف   -5-1

 (فرتيک ياف ه، تعميم نيکولز-زيگلر)ديگر  روشهاي و نيکولز-زيگلر فرکانس 

  بالا درجه سيس مهاي و تاخير با سيس مهاي کن رل  -5-2

  PID کن رل   هاي ويژگ   -5-3

  (DDC)کن رل مس قيم پروسسها توسط کامپيوتر   -6

 گيري و ارسال فرمانها توسط کامپيوتر  نحوي گردآوري اطسعات و اندازه -6-1

 صنعت در کن رل  ساخ ارهاي معرف  -7

 (Selector) ، ان خاب (Cascade)موازي  ، (Feed forward)، پيشخورon/offهاي  کننده کن رل -7-1
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 ي: يد  بازد

 

 :منابع اصل 
1. M. J. Jacob, Industrial Control Electronics: Applications and Design, Prentice-Hall, 2001. 

2. C. D. Johnson, Process Control Instrumentation Technology, Prentice-Hall, 2008. 

3. K. J. Astrom, T. Hagglund, PID Controllers: Theory, Design and Tuning, The International 

Society of Measuremet and Control, 1995. 

4. A. J. Crispin, Programmable Logic Controllers and Their Engineering Application, 

McGraw Hill, 1997. 

طوسي ،   نصييرالدين  اجيه خو صينع    دانشيگاه  ان شيارات  صينع  ،  فرايندهاي کن رل و اتوماسيو  بر اي مقدمه راد، تق . ر. ح -4

1781. 
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 آزمايشگاه كنترل صنعتي
(Industrial Control Laboratory)  

- : تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 کن رل صنع   و آزمايشگاه کن رل خط : پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس

 اين صنع  ، فرآيندهاي براي کننده کن رل طراح  هاي مکانيزم و ها روش يادگيري بر عسوه دانشجويا  آزمايشگاه اين در

 اجرا دارند مخ لف صنايع در وسيع  کاربرد که فشار و حرارت دب ، سطح، کن رل فرآيندهاي روي بر طور عمل  به را ها روش

  .نمايند م 

 

 :رئوس مطالب

 .سط و شارف دب ، حرارت، درجه کن رل فرآيندهاي با آشناي  -1

 سطح کن رل و دب  کن رل فرآيند فيزيک  سازي مدل  -1

 (فشار کن رل و حرارت درجه کن رل فرآيند) سياه جعبه تجرب  سازي مدل -7

 فشار و حرارت درجه سطح، دب ، فرآيندهاي نيکولز زيگلر بس ه حلقه و باز حلقه کن رل -4

 پاسخ پله روشهاي با آ  مقايسه و فشار فرآيند براي فيدبک رله کن رل روش -4

  ديگر روشهاي با آ  مقايسه و دب  فرآيند براي Cascadeکن رل  روش -6

  Cascade ديگر روشهاي با آ  مقايسه و سطح فرآيند براي Cascadeکن رل  روش -3

  ديگر روشهاي با آ  مقايسه و فشار فرآيند براي Feedforwardکن رل  روش -8

  ديگر روشهاي با آ  مقايسه و حرارت درجه فرآيند براي Feedforwardکن رل  روش -2

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1. K. J. Astrom, T. Hagglund, PID Controllers: Theory, Design and Tuning, The International 

Society of Measuremet and Control, 1995. 

2. C. A. Smith, A. B. Corripio, Principles and Practice of Automation Process Control, 3
rd

 

Edition, John-Wiely, 2005. 

3. K. T. Erickson, J. L. Hedrick, Plant Wide Process Control, John-Wiley, 1999. 

 .1781 طوس ، نصيرالدين خواجه صنع   دانشگاه  ،صنع  فرايندهاي کن رل و اتوماسيو  بر اي مقدمه راد، تق  .ر .ح -4 
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 دقيق ابزار
(Instrumentation)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 هاي کن رل خط  سيس م: پيشنياز تخصص : نوع درس

 

 : هدف درس
 فرا را صنعت آ  در کاربردهاي و روشها ترينجديد همراه به مدر  دقيق ابزار هاي سيس م مبان  بررس  دانشجويا  درس اين در

 .گيرند م 

 

 :رئوس مطالب

 صنع   فرآيندهاي به مربوط دقيق ابزار تجهيزات -1

  پيزوم رها و هادي نيمه حسگرهاي ترموکوپل،،  RTDدما شامل گيري اندازه هاي سيس م -1-1

، (Transducers) گزينش مبدلها نحوه و بندي تقسيم و سيال، معرف  فشار گيري اندازه هاي سيس م -1-2

 صوت ماورا حسگرهاي و چرخش ، الک رومغناطيس حسگرهاي تفاضل  ، حسگرهاي

ها،  سنج فشار، تنش تفاضل  گيرهاي اندازه ،Bourdonصلب، لوله  اجسام در کشش و تنش گيري اندازه -1-3

 Penningو  Pirani نوع  از خسء حسگرهاي الک ريک، پيزو و خازن  القائ ، مبدلهاي

 صلب اجسام براي جرم چگال  و وز  گيري اندازه براي نع  ص حسگرهاي -1-4

  رطوبت حسگرهاي -1-5

  حرکت موقعي   گيرهاي اندازه -2

 دوران  يا خط  نوري، هاي شمارنده القاي ، خازن ، مقاوم  ، جابجاي  از نوع و مکا  حسگرهاي -2-1

 تاب ميزا  و ضخامت گيري اندازه -2-2

 ان قال  حرکت براي مغناطيس  حسگرهاي -2-3

 ماشين بيناي  و اآشکارسازه -2-4

 رسانائ ، ان قال مايکروويو، اک يو، راديو صوت ، ماوراي خازن ، از نوع مکانيک ، سطح و ارتفاع گيري اندازه -2-5

 حرارت 

 ها سنج تنش  و لرزش حسگرهاي ها، سنج ش اب و سرعت -2-6

  CCD ، LDRنوري،  ديود ،PMTنوري  حسگرهاي -2-7

 PH ، غلظت گيري اندازه مواد شامل ترکيب گيري اندازه -3

 گيري اندازه دس گاههاي کاليبراسيو  و تنظيم -4

 کن رل هاي سيس م در ارتباط  هاي شبکه و اطسعات پردازش -5

 (Actuators) معرف  عملگرها -6

 در بررس  خوردگ  کن رل ، در شيرهاي اغ شاشات ميزا  بررس  کن رل، شيرهاي شامل بادي و هيدروليک  -6-1

 شيرها
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 الک ريک  عملگرهاي -6-2

 سازي ايمن و داردهااس ان بررس  -7

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ + - 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1. N. Anderson, Instrumentation for Process Measurement and Control, 3

rd
 Editon, CRC 

Press, 1997. 

2. G. K. McMillan, D. M. Considine Process/Industrial Instruments and Controls 

Handbook, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 1999. 

3. W. Bolton, Instrumentation and Control Systems, Newnes, 2004. 

4. C. Johnson, Process Control Instrumentation Technology, Prentice Hall, 2008. 
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 پروژه كارشناسي 
(BSc Project) 

 

 7: تعداد واحد عمل   ي :تعداد واحد نظري 

 -: حل تمرين 

 واحد     122پس از گذراند  : پيشنياز  تخصص  :نوع درس 

 

  هدف درس

 .باشد هدف از اين درس، ايجاد تواناي  در انجام يک طرح تحقيقات  در يک   از شاخه هاي مهندس  برق براي دانشجو م 

 

 رئوس مطالب

 . نما و اس اد مشاور و در نهايت توسط شوراي آموزش  گروه تعيين م  شودتوسط اس اد راه -1

معمولًا ارتباط با گرايش دانشجو در رش ه مهندس  برق دارد و مي  توانيد تحيت عنيوا  ييک پيروژه تحقيقيات ، شيبيه          -1

 . سازي، طراح  و ساخت انجام پذيرد

 

 

 روش ارزياب  

 پروژه آزمو  نهائ  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

- - - + 

 

 -: بازديد 

  : منابع اصل  
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 كارآموزي
(Training) 

 

 1: تعداد واحد عمل   ي: تعداد واحد نظري 

 -: حل تمرين 

 6بعد از ترم : پيشنياز  تخصص  : نوع درس 

 

 هدف درس 

 .دهد   اين درس را تشکيل م آشناي  با محيط هاي صنع   و درک مفاهيم تئوري آموخ ه شده در دانشگاه هدف اصل

 

 روش ارزياب  

 پروژه آزمو  نهائ  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

- -  -- 

 

 -: بازديد 

 :منابع اصل  
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 مکانيك كوانتومي در مهندسي برق
(Quantum Mechanics in Electrical Engineering)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : +تمرين حل

 رياض  مهندس  و فيزيک الک رونيک: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 .شود ي کوان وم  با تأکيد بر کاربردهاي آ  در مهندس  برق پرداخ ه م  در اين درس به معرف  نظريه

 

 :رئوس مطالب

 .اي بر ساخ ار رياض  و مفاهيم مکانيک کسسيک مقدمه -1

ي کوان وم  شدند، از جمله اثر فوتوالک ريک، اثر کامپ و ، طيف  نظريه ي ه منجر به منجر به توسعههاي  ک مروري بر آزمايش -2

 .ها اتم

 .ها، عملگرهاي خط ، عملگرهاي يکان  ها، ماتريس معرف  نمادگذاري ديراک براي حالت -3

 .ي، روابط ناجابجاي  عملگرها اي نور، رف ار موج  ذرات کوان وم ، عملگرهاي مکا  و تکانه رف ار ذره: امواج و ذرات -4

 . ي اح مال در مکانيک کوان وم ، چگال  اح مال و جريا  اح مال ي موج، نظريه معادله: ي شرودينگر معادله -5

 .هاي پ انسيل م وال  ي پ انسيل، چاه ي آزاد، چاه پ انسيل، پله ذره: هاي مقدمات  مثال -6

زن ،  ي تونل براي مطالعه WKBهاي پيچيده، روش   انسيل با شکلزن  در سدهاي پ سد پ انسيل وتونل: زن  تونل  پديده -7

 .ها زن  در ابرشبکه ي تونل ، پديدهp-nهاي  هاي الک رونيک مب ن  بر تونل زن  مانند ديود دس گاه

 .ارتعاشات در شبکه، اثر کوان وم  هال: نوسانگر هارمونيک -8

خواص الک رونيک  هاي حجيم و ساخ ارهاي نانو، براي سامانه تعريف نوارهاي انرژي: ي شرودينگر براي بلورها حل معادله -9

 .نانوساخ ارها

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ +  -

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

5- C. Jacoboni, “Theory of Electron Transport in Semiconductors”, Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, 2010. 

6- D. M. Sullivan, “Quantum Mechanics for Electrical Engineers”, IEEE Series on 

Microelectronics Systems, John Wiley & Sons, 2012. 

7- D. K. Ferry, “Quantum Mechanics, An Introduction for device Physicists and Electrical 

Engineers”, Institute of Physics Publishing (IOP) Bristol and Philadelphia, 2001. 
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 طراحي و توصيف سخت افزار كامپيوتر
(Design and Hardware Description of Computers)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 هاي ديجي ال مدارهاي منطق  و سيس م: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

سخت افزار کامپيوتري  در ادامه، طراح  و توصيف. شود هاي ديجي ال، بيا  م سخت افزارهاي مخ لف توصيف  اب دا روش در

هاي رايج در تسريع  در ان ها، به معماري. انجام خواهد شد پايه، به دو شکل مخ لف واحد کن رل سخت افزاري و ريزبرنامه نويس ،

  .شود سرعت اجرا اشاره م 

 

 :البرئوس مط

 ( ASM)اشين حالت الگوري م  م -1

 ASMچارت  -1-1

 طراح  مسير داده و کن رل -1-1

 مثال طراح  -1-7

 ها و ريزعمليات  ان قال ثبات -2

 زبا  ان قال ثبات، ان قال ثبات و کن رل آ  -1-1

 ان قال گذرگاه  و حافظه اي -1-1

 انواع ريزعمليات، واحد محاسبات و منطق  -1-7

 سازما  و طراح  کامپيوتر پايه -3

 هاي کامپيوتر عملها و دس ورال ثبات -7-1

 زما  بندي و کن رل -7-1

 سيکل دس ورالعمل -7-7

 اجراي دس ورات مخ لف و وقفه -7-4

 توصيف سخت افزاري کامپيوتر پايه به زبا  توصيف سخت افزاري -4

 طراح  سخت افزاري واحد کن رل کامپيوتر پايه -5

 واحد کن رل يک نمونه کامپيوتر پايهکن رل زير برنامه نويس  شده  -6

 حافظه کن رل -6-1

 رد  آدرسدنبال ک -6-1

 مثال ريز برنامه از کامپيوتر پايه -6-7

 طراح  واحد کن رل -6-4

 هاي نوين جهت تسريع سرعت اجرا  معرف  اجمال  معماري -7

 RISCو  CISCهاي  معماري -3-1
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 خط لوله و تغييرات آ  در راس اي تسريع در اجرا -3-1

 ها اصول چند پردازنده -3-7

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 
1- C. Hamacher, Z. Vranesic, S. Zaky, N. Manjikian, Computer Organization and 

Embedded Systems, 6
th

 Edition, McGraw-Hill, 2011.  

2- M. Mano, M. D. Ciletti, Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, 5
th

 

Edition, Prentice Hall, 2012.  

3- M. Mano, Computer System Architecture, 3
rd

 Edition, Prentice-Hall, 1993.  
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 فيلترهاي آنالوگ و ديجيتال
(Analog and Digital Filters)  

 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 +: حل تمرين

 و سيگنال ها و سيس م ها 1هاي الک ريک  مدار: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

سپس با بررس  محدوديت هاي . به کارگيري روش هاي اساس  طراح  و سن ز فيل رهاي آنالوگ بررس  م  گردد در اين درس

 . شود فيل رهاي آنالوگ به روش هاي طراح  و پياده سازي فيل رهاي ديجي ال و قابليت هاي آنها پرداخ ه م 

  

 :ئوس مطالبر

 مفاهيم اوليه -1

 بررس  اهميت و کاربرد فيل رها و انواع دس ه بندي فيل رها -1-1

 توابع تبديل مخ لف و بررس  خواص آنها  -1-1

 تقريب فيل رهاي عمل   -2

 تقريب باترورث، خواص فيل ر باترورث و تابع تبديل آ  -1-1

 بديل آ تقريب چب  شف، چند جمله اي هاي چب  شف، فيل ر چب  شف و تابع ت -1-1

 فيل ر چب  شف معکوس و فيل ر بيضوي -1-7

 تبديل فيل ر نرماليزه پايين گذر به انواع ديگر فيل رها  -1-4

 سن ز مدار -3

 سن ز توابع امپدانس و ادمي انس  -7-1

 سن ز  پسيو انواع توابع تبديل -7-1

 سن ز فيل ر هاي فعال -7-7

 پردازش ديجي ال سيگنال هاي آنالوگ -4

 سيس م ها و سيگنال هاي زما  گسس ه مروري بر -4-1

 و خواص آ  zمروري بر تبديل  -4-1

 نمونه برداري از سيگنال هاي آنالوگ -4-7

 هاي آنالوگ بلوک دياگرام نحوه اس فاده از فيل ر هاي ديجي ال براي پردازش سيگنال -4-4

 آناليز سيس م هاي خط  و تغيير ناپذير با زما  گسس ه  -5

 خط  با ضرايب ثابت معادله تفاضل  -4-1

 پاسخ فرکانس  سيس م ها با توجه به صفرها و قطب ها -4-1

 سيس م هاي تمام گذر و سيس م هاي م  نيمم فاز -4-7

 ساخ ار هاي مخ لف پياده سازي سيس م هاي زما  گسس ه -6
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 معرف  سيس م هاي با پاسخ ضربه محدود  و نامحدود -6-1

 سيس م هاي با پاسخ ضربه نا محدود   ساخ ارهاي پايه براي پياده سازي -6-1

 ساخ ارهاي پايه براي پياده سازي سيس م هاي با پاسخ ضربه محدود   -6-7

 روش هاي طراح  فيل ر هاي ديجي ال  -3

 Impulse Invarianceطراح  فيل ر به روش  -3-1

 Bilinearتبديل  -3-1

 تبديل فرکانس  فيل رهاي پايين گذر -3-7

 Windowingهاي با پاسخ ضربه محدود با اس فاده از روش طراح  فيل ر  -3-4

 روش هاي طراح  فيل ر هاي بهينه با پاسخ ضربه محدود -3-4

   

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: بازديد  

 

  :منابع اصل 

 .1783، (ع)ات دانشگاه امام حسينخدادادي، طراح  فيل روسن زمدار، چاپ دوم، ان شار. ر. ح  -1

 .1733دليرروي فرد، فيل ر و سن زمدار، ان شارات پروفسور حساب ، . ر -1

3- A. V. Oppenheim, R. W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 3
rd

 

Edition, 2010. 

4- D. E. Johnson, Introduction to Filter Theory, Prentice-Hall, 1976. 
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  2آزمايشگاه الکترونيك آنالوگ 
(Analogue Electronics II Laboratory) 

 ي :تعداد واحد نظري 
 1: تعداد واحد عمل  

 ي:حل تمرين 

 1و آز الک رونيک آنالوگ  1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز  اخ ياري: نوع درس 

 

 هدف درس

هاي  کننده پاسخ فرکانس  تقويت کننده ها، بررس  پايداري و تاثير فيدبک بر عملکرد مدار و ضرب آشناي  عمل  با مفاهيم

  .دهد فرکانس  مهم رين اهداف اين درس را تشکيل م 

 رئوس مطالب

 Cµو بررس  اثر خاز   .C.Eپاسخ فرکانس  تقويت کننده  -1

 .C.Cو  .C.Bبالا و پايين تقويت کننده   پاسخ فرکانس -2

 (فرکانس بالا)و پاسخ فرکانس  آ  ( م وال ) BJTنده پهن باند دوطبقه با تقويت کن -3

 (فرکانس بالا)و پاسخ فرکانس  آنها  JFETو م وال  با  .C.Gو  .C.Sتقويت کننده هاي  -4

 بررس  تأثير فيدبک بر پايداري و پاسخ فرکانس  يک تقويت کننده دوطبقه ترانزيس وري -5

براي تقويت سيگنالهاي  5MHZتا   DCوطبقه ترانزيس وري با باند وسيع از طراح  و ساخت يک تقويت کننده د - -6

 ويدئو 

 تقويت کننده با آپ امپ و وسيع کرد  پهناي باند تقويت کننده -7

 (با آپ امپ BridgeيWienبا ترانزيس ور و آپ امپ و نوسا  ساز RC Phase Shiftينوسا  ساز)نوسا  سازها  -8

 منحن  مشخصه ترانزيس ور ضرب کننده فرکانس با اس فاده از -9

 با آپ امپ( پس فاز و پيش فاز)شيفت دهنده فاز  -11

 

 : روش ارزياب  

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم  ارزشياب  مس مر

 ي + ي +

 -: بازديد 

 

 :منابع اصل  

1-  P. R. Gray, P. J. Hurst, R. G. Meyer, Analysis and Design of Analogue Integrated 

Circuits, 5
th

 Edition, Wiley, 2009. 
 .1721ميرعشق ، مبان  الک رونيک، ان شارات شيخ بهاي ، . ع -1
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 منابع تغذيه
(Power Supplies)  

 7: تعداد واحد نظري
 2: تعداد واحد عمل 

 :+حل تمرين

 1الک رونيک آنالوگ : پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي خط  و منابع تغذيه سوئيچينگ، همچنين با کاربرد و  کننده نواع منابع تغذيه شامل تنظيمدانشجويا  با ساخ ار ا در اين درس

 . روند طراح  آنها آشنا م  شوند

 

 :رئوس مطالب

 مقدمه اي بر منابع تغذيه -1

 رگولاتورهاي خط  -2

 صاف  هاي خازن  -1-1

 ساخ ار رگولاتورهاي خط  -1-1

 مدارهاي محدودکننده جريا   -1-7

 لاتورهاي خط  مج معرگو -1-4

 مقدمه اي بر منابع تغذيه سوئيچينگ -3

 هاي غير ايزوله  توپولوژي -4

 Buck, Boostمعرف  ساخ ارهاي  -4-1

 هاي ايزوله  توپولوژي -5

 Forward, Push-pull, Full Bridge, Flybackمعرف  ساخ ارهاي  -4-1

 طراح  سلف و ترانسفورماتور  -6

 مدلسازي و طراح  کن رل کننده  -7

 گ نرم در منابع تغذيه سوئيچينگ           سوئيچين -8

        PWMآشناي  با تراشه هاي  -9

 نويز در منابع تغذيه سوئيچينگ        -11

 طراح  اسنابر                 -11

 روند طراح  منابع تغذيه سوئيچينگ و شبيه سازي آنها -12

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -
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 ي: ازديد  ب

 

 :منابع اصل 

1- R. W. Erickson, D. Maksimovich, Fundamentals of Power Electronics, 2
nd

 Edition, 

Springer, 2001. 

2- N. Mohan, Power Electronics, A First Course, John Wiely, 2011. 
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 1ميکروكنترلر 
(Microcontroller 1)  

 7: اد واحد نظريتعد
 -: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 اصول ميکروکامپيوتر و ميکروکن رلر: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي ميکروکن رلرهاي  هاي پردازنده به عنوا  يک  از م داول رين هس ه ARM7هاي  در اين درس اب دا سازما  هس ه پردازنده

نويس   ، به دس ورات، برنامه نويس  اسمبل  و نيز برنامهAT91SAM7در ادامه با تکيه بر خانواده  .شود ، معرف  م ARMپيشرف ه 

C  شود اين خانواده پرداخ ه و واحدهاي جانب  اصل  اين خانواده و بکارگيري آ  معرف  م     . 

 :رئوس مطالب

 هاي رايج بندي ها و بس ه ، تسريع اجراي دس ورالعملميکروکن رلرها -1

 (معماري، کاربرد و واحدهاي جانب ) ARMي  با ميکروکن رلرهاي خانواده آشنا -2

 AT91SAM7خانواده  ARMحافظه در ميکروکن رلرهاي  -3

 AT91SAM7خانواده  ARMپردازنده و دس ورات اسمبل  ميکروکن رلرهاي  -4

 ARMبراي ميکروکن رلرهاي  Cنويس   برنامه -5

ست،  مديريت پالس ساعت، کن رل ري) AT91SAM7خانواده  ARMواحدهاي سيس م در ميکروکن رلرهاي  -6

 (ها ها و شمارنده سنج هاي وروودي خروج ، کن رل کننده وقفه، زما  پايه

دس رس  مس قيم به حافظه، مبدل آنالوگ به ) AT91SAM7خانواده  ARMواحدهاي جانب  در ميکروکن رلرهاي  -7

 (هاي سريال ديجي ال، مدلاسيو  پهناي پالس، ارتباط

 

 :زياب روش ار

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

 جاسيازي  سيس م هاي طراح  در AT91SAM7 يخانواده ARM فرهادي، ميکروکن رلرهاي. وفاي ، ي. معلم، م. پ -1

 .1721شده، ان شارات دانشگاه اصفها ، 

2- M. Predko, Programming and Customizing the ARM7 Microcontrollers, McGraw-Hill, 

2011. 

3- A. Sloss, ARM System Developer’s Guide: Designing and Optimiziong System 

Sofware, Morgan Kaufmann, 2004.  
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 اصول سيستم هاي رادار
(Basis of Radar Systems) 

 7: تعداد واحد نظري
  -:تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 سيس مهاي مخابرات : پيشنياز اخ ياري :نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  با انواع، اصول کار و تحليل سيس م هاي راداري و بررس  روشهاي آشکارسازي سيگنالهاي راداري از اهداف اصل  درس 

 .شود محسوب م 

 

 : رئوس مطالب

 تاريخچه و کاربردها -1

 معادله رادار -1

 بررس  انواع آن ن رادار -7

 رس  بلوک دياگرام رادار پالس بر -4

 تفکيک فاصله و پديده داپلر -4-1

 ابهام در سرعت و سرعت کور -4-1

 بررس  بلوک دياگرام رادار  -4

 رادار موج پيوس ه -4-1

 رادارهاي ارزياب با اسکن مخروط  و مونوپالس -4-1

 آشناي  با رادارهاي مدر  -4-7

 نويزآشکارسازي سيگنال هاي راداري در حضور  -6

 محاسبه اح مال آژير غلط -6-1

 ان گرال گيري -6-1

 MOFNروش تشخيص  -3

 سطح مقطع اهداف راداري و مدل هاي آماري -8

  MTIو پردازنده  MTIرادارهاي  -2

 انواع کسترها و مدل هاي آماري -12

 ان شار امواج -11

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ +  -

 

 ي: بازديد  
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 :منابع اصل 
1. M. I. Skolnik, Introduction to Radar Systems, 3

rd
 ed., McGraw Hill, 2001. 

2. B. R. Mahafza, Radar Systems Analysis and Design Using MATLAB, 3
rd

 Edition, 

Chapman & Hall, 2013. 

3. S. A. Hovanessian, Radar Detection and Tracking Systems, Artech House, 1973. 
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 مهندسي مايکرويو
 (Microwave Engineering) 

 واحد 7: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 ميدانها و امواج: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

بررس  روشهاي اندازه گيري در . ويو فعال و غير فعال آموزش داده م  شودروش تحليل و طراح  مدارهاي مايکرو در اين درس

سازها و مخلوط کننده ها از جمله مسائل کاربردي  مدارات مايکروويو، تحليل خطوط ان قال فرکانس بالا، شبکه هاي تطبيق، نوسا 

  .و حائز اهميت در اين درس است

 

 :رئوس مطالب

 تئوري الک رومغناطيس -1

 اي بر مهندس  مايکرويومقدمه -1-1

 معادله موج و امواج سطح -1-1

 توا  و انرژي-1-7

 برخورد به سطح دي الک ريک-1-4

 خطوط ان قال -2

 تحليل ميدان  خط ان قال-1-1

 تطبيق بار و منبع-1-1

 خطوط ان قال با تلف-1-7

 مبدل ربع موج-1-4

 موجبرها -3

 TEامواج -7-1

  TMامواج -7-1

 امواج -7-7

  موجبر مربع-7-4

 موجبر اس وان -7-4

 تحليل شبکه مايکرويو -4

 ماتريس اسکاترينگ-4-1

 ول اژ و امپدانس معادل-4-1

 گراف ان شار سيگنال-4-7

 تحريک-4-4

 فيل رهاي مايکروويو -5

 آشناي  با تقويت کننده هاي فعال مايکرويو -6
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 آشناي  با نحوه اس فاده از نرم افزارهاي تحليل مايکروويو -7

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم   مس مرارزشياب

 -+ +  -

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- R. Ludwig, P. Bretchko, RF Circuit Design: Theory and Applications, Prentice Hall, 

2000. 

2- D. Pozar, Microwave Engineering, 2nd Ed., Wiley, 2008.  
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 زش سيگنالهاي ديجيتال پرداآزمايشگاه 

(Digital Signal Processing Laboratoary) 

 2: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 پردازش سيگنالهاي ديجي ال  :همنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 . زندپردا م  DSPآزمايشگاه دانشجويا  به پياده سازي تکنيکها و الگوري مهاي مخ لف در اين 

 

 :رئوس مطالب

 Simulinkو  Matlabآشناي  با  -1

 نمونه برداري و الياسينگ -2

 ها بازسازي سيگنال از نمونه -3

 همبس گ  و حذف پژواک -4

 FIRطراح  فيل ر  -5

 IIRطراح  فيل ر  -6

 بانکهاي فيل ر با بازسازي کامل -7

 و بيش نمونه برداري شده DFTبانکهاي فيل ر مدوله شده توسط  -8

 NLMSفيل رهاي وفق   -9

 RLSيل رهاي وفق  ف -11

 شمارش  کرد  سيگنال و فشرده سازي  -11

 سيگنالهاي م ناوب و هارمونيکها -12

 هاي زما  و فرکانس نمايش -13

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+  - + - 
 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1. A. Oppenheim, R. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, 3
rd

 Ed., Prentice-Hall, 2010. 

2. M. Moonen, Digital Signal Processing, Course notes, KU Leuven, 2011. 

3. J. Proakis, D. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and 

Applications, 4
th

 Ed., Pearson Education, 2007. 
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 وريسيستمهاي مخابرات ن
Optical Communication Systems 

 7: تعداد واحد نظري
 2: تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 سيس مهاي مخابرات : پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

به عسوه مشخصات . شوند دانشجويا  با تئوري و روشهاي اصل  مخابرات نوري در فضاي آزاد و فيبر نوري آشنا م  در اين درس

 .گردد ات مورد اس فاده در مخابرات نوري تا حد مورد نياز بررس  م ادو

 

 :رئوس مطالب

 ان شار نور در فضاي آزاد -1

 Fraunhoferو  Fresnelپراش  -1-1

 تابع ان قال عدس  هاي نازک -1-1

 اي بر اپ يک فوريه مقدمه -1-7

 فيبرهاي نوري -1

 الک ريک موجبرهاي دي -1-1

 معادله موج -1-1

 سرعت فاز و گروه -1-7

 پاشيدگ  -1-4

 تداخست نوري -7

 همدوس  -7-1

 Michelsonتداخل سنج  -7-1

7-7- Fabry-Perot 

 تحليلگر طيف نوري -7-4

 (Diffraction Gratings)اي  پراش پنجره -4

 اصول -4-1

 کاربردها -4-1

 منابع و آشکارسازهاي نوري -4

 ليزر -4-1

4-1- LED 

 آشکارسازهاي نوري -4-7

 مدولاسيو  شدت ومدولاتورهاي نوري -4-4

 هاي نوري نويز در گيرنده -4-4

 WDM/DWDMهاي نوري و  ئيچهاي تماماً نوري شامل سو شبکه -4-6

 



] 

 

143 

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1. J. M. Senior, Optical Fiber Communications, Principles and Practice, 3
rd

 Edition, 

Printice-Hall, 2008. 

2. G. Keiser, Optical Fiber Communications, 4
th

 Edition, McGraw Hill, 2011. 

 .1734، ان شارات سروش،   شهاب الملک ، ارتباطات تار نوري. ق .3

 .1734اي بر سيس مهاي ارتباط تار نوري، ان شارات سروش،    شهاب الملک ، مقدمه. ق .4

5. R. M. Gagliardi, S. Karp, Optical Communications, 2
nd

 Ed., John-Willy & Sons, 1995. 

6. J. T. Verdeyen, Laser Electronics, 3
rd

 Edition, Printice-Hall, 1995. 

7. J. W. Goodman, Introduction to Fourier Optics, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 2005. 
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 مباني مخابرات ماهواره اي
(Satellite Communications)  

 7: تعداد واحد نظري
 -:  تعداد واحد عمل

 : +حل تمرين

 سيس مهاي مخابرات  :پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

آشناي  با ماهواره هاي مخابرات ، تقسيم بندي ماهواره ها بر اساس نوع مدارهاي چرخش و قيوانين مکيانيک  حياکم بير آنهيا و نييز       

 . آشناي  با کاربرد هاي مخابرات  ماهواره ها از اهداف اين درس م  باشد

 :رئوس مطالب

 مروري بر سيس م هاي ماهواره -1

 آشناي  با سرويس هاي ماهواره اي  -1-1

 آشناي  مخ صر با قوانين فيزيک  حاکم بر ماهواره ها -1

  روش هاي ارسال ماهواره ها و مدارهاي مخ لف گردش ماهواره ها -1-1

  ه مدار همزما  با زمينقوانين کپلر، ارتفاع اوج و حضيض، مدارهاي داراي انحراف نسبت ب -1-1

آشناي  با تقويم هاي مخ لف،  اخ سف روز نجوم  و روز خورشيدي ، مدارهاي بيضوي و پيش بين  مکا   -1-7

 .ماهواره

 مدار همزما  با زمين -7

 زاويه نگاه آن ن و محدوديت هاي ديد آن ن -7-1

 هاي لازم براي سلول هاي خورشيدي خورشيد گرف گ  ناش  از زمين براي ماهواره ها و بررس  ويژگ  -7-1

 مانورهاي فضاي  و ردياب  ماهواره ها -7-7

 ان شار امواج راديوي  -4    

  تلفات اتمسفر، اثرات لايه يونيسفر -4-1

 تضعيف بارا   و ديگر محدوديت ها در ان شار موج -4-1

  آن ن هاي مورد اس فاده در سيس م هاي ماهواره -4-7

 ، سيس م هاي مخ صات، آن ن ايزوتروپيک فرض  و تعريف بهره آن نقضيه هم پاسخ  -4-4

 قسمت فضاي  ماهواره  -4

 واحد توليد توا  الک ريک ، کن رل وضعيت ماهواره ها -4-1

 کن رل درجه حرارت و ترانسپوندرهاي ماهواره -4-1

 قسمت زمين  ماهواره  -6

 محاسبات نويز، درجه حرارت معادل نويز، عدد نويز -6-1

 راح  مناسب ساخ ار گيرنده از لحاظ نسبت سيگنال به نويزط -6-1

 لينک فضاي  و محاسبات مربوط به تعيين انواع تلفات و محاسبه توا  مورد نياز فرس نده -3

 روش هاي دس رس  چندگانه در ماهواره ها  -8
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 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + +  -

 

 ي: بازديد  

 

  :ع اصل مناب
1. N. Diodato, Satellite Communications, Sciyo, 2010. 

2. D. Roddy, Satellite Communications, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 2006. 
3. G. D. Gordon, W. L. Morgan, Principles of Communications Satellites, Wiley-Interscience, 

1993. 
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 طراحي خطوط انتقال
(Design of Transmission Lines)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

  -: حل تمرين

 عايقها و مهندس  فشار قوي: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

ان قال انرژي  هدف در اين درس، آشناي  دانشجويا  با مراحل طراح  و محاسبه خصوصيات مکانيک  و الک ريک  خطوط 

 . باشد م 

 

 :رئوس مطالب

 DCو  ACانواع خطوط ان قال -1

 خطوط ان قال کابل  و خصوصيات آنها -1-1

 تعيين نقاط اب دا و ان هاي خط، تعيين مسير خطوط ان قال -1-1

 بررس  ميزا  توا  ان قال  خط، ان خاب ول اژ خط با توجه به توا ، کرونا و طول مسير -1-7

 خطوط، ان خاب نوع هادي و سطح مقطع آ شناخت انواع هاديهاي موجود در  -1-4

 بررس  لزوم کمپنزاسيو ، بررس  مسائل پايداري خط کرونا و تداخل راديوي  -1-4

 ان خاب نوع باندل، تعداد مدار و نحوه قرار گرف ن هاديها -1-6

 محاسبات مکانيک   -2

 تعيين منحن  هادي، تعيين کشش هادي و ماکزيمم کشش هادي -1-1

 طح مقطع هادي، اس قامت مکانيک  هاديها و محاسبه آنهاتعيين اسپن، حداقل س -1-1

 تعيين نيروي وارد بر مقره هاي دکل، تأثير نيروي باد و وز  يخ -1-7

 شناخت پس  و پروفيل و پايه گذاري روي پروفيل -3

 تعيين محل نصب دکلها و ارتفاع دکل -7-1

 بررس  و شناخت انواع مقره ها در خطوط -4

 واع مقره ها و مقايسه بين آنهامشخصات الک ريک  ان -4-1

 مشخصه مکانيک  انواع مقره ها -4-1

 مقره ها نحوه توزيع ول اژ مساوي بين مقره ها، ان خاب تعداد زنجيره هاي -4-7

 بررس  انحراف مقره ها در اثر باد و يخ زدگ  و مسائل مربوط به طراح  خط -4-4

 تعيين نوع دکلها با توجه به تعداد مدار -5

 قرار گرف ن هاديها روي دکل نحوه -4-1

 محاسبه ارتفاع بدست آمده در پايه گذاري -4-1

 حفاظت الک ريک  خطوط بر عليه رعد و برق -6

 خطوط، محاسبه سيم زمين دکلها و خطوط( گارد)معرف  برقگيرها، سيم زمين  -6-1
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 .محاسبه زمين مصنوع ، هاديهاي مخصوص سيم زمين، وسايل تضعيف موج، ، -6-1

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 -:  بازديد  

 

 :منابع اصل 

 .1764رنجبر، طراح  خطوط ان قال نيرو، چاپ سوم، وزارت نيرو، . م.قاض  زاهدي و ع .م .ا -1

 .1784ابوالقاسم ، طرح خطوط ان قال انرژي هواي ، ان شارات شرکت برق منطقه اي اصفها ، وزارت نيرو، .   -1

3- General Electric Company, Transmission Line Reference Book 345KV and Above, 3
rd

 

Edition, Electric Power Research Institute, 1987. 

 .1721، نشر اسحاق، طراح  الک ريک  خطوط ان قال نيروحيدري، . ق -4

5- B. C. Wadell, Transmission Line Design Handbook, Artech House Publishers, 1991. 
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 هاي فشار قوي  طراحي پست
(High Voltage Substation Design)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 عايقها و مهندس  فشار قوي: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

وه بر آشناي  با تجهيزات اساس  در پس هاي فشار قوي با مسائل مربوط به طراح  هدف از اين درس آ  است که دانشجويا  عس

 . مشخصات آنها نيز  تسلط کاف  داش ه باشد

 :رئوس مطالب

 انواع پس هاي فشار قوي، تجهيزات اساس  در پس هاي فشار قوي -1

 ح  مشخصات آنا انواع کليدهاي قدرت، بريکرها، ديسکانکت ها، ديسکانک هاي قابل قطع زير بار، طرا -2

 شين ها و انواع آنا ، انواع سيس م هاي شينه بندي و خصوصيات هريک از آنها -3

 سيس م هاي اين رلاک، مدارهاي اين رلاک در انواع شينه بندي -4

 طراح  سطح مقطع شينه ها، محاسبه نيروهاي وارد بر شين ها، محاسبه تنشهاي مکانيک  و حرارت  -5

 برقگيرها و خصوصيات طراح  آنا  -6

، مکا  نصب ترانسهاي اندازه گيري، طراح  خصوصيات و CVTترانسهاي اندازه گيري ول اژ و جريا ، ترانسهاي  -7

 پارام رهاي اين ترانسها

 راک ورهاي قدرت و انواع آنا ، طراح  راک انس در راک ورهاي قدرت -8

 طراح ، طراح  خصوصيات و پارام رهاي PLC، بررس  انواع سيس م هاي  PLCسيس م ارتباط   -9

 سيس م زمين پس ها، انواع شينه بندي زمين، طراح  سيس م حفاظ   زمين -11

 HVDCو  DCSساخ ار پس هاي جديد  -11

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 . از يک  از پس هاي منطقه اس ا  اصفها  بازديد شود: بازديد

 

 :منابع اصل 

 .1721هاي فشار قوي، ويرايش چهارم، ان شارات دانشگاه اصفها ، هوشمند، طرح  پس . ر -1

ABB. Company, Calor Emag, Switchgear Manual, 11 ي2
th

 Edition, Cornelsen Verlag, 2006.  

S. S. Rao, Switchgear Protection and Power Systems, 11 ي3
th

 Edition, khanna Publication, 

2005. 
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 B. Harat Heavy Electricals Limited, Handbook of Switchgears, Editon, McGraw – Hill ي4

Company, 2006. 

J. McDonald, Electric Power Substations Engineering, 3 ي5
rd

 Edition, CRC Publishing, 2012. 
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 انرژيهاي تجديدپذير و توليد پراكنده
(Renewable Energies and Distributed Generation)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 اصول الک رونيک: پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

دانشجويا  با انواع انرژيهاي تجديدپذير شامل انرژيهاي خورشيدي، باد، زمين گرماي ، امواج و روشهاي توليد و  در اين درس

 . اس فاده از آنها، همچنين ساخ ارهاي نيروگاههاي منفصل و م صل به شبکه آشنا م  شوند

 

 :رئوس مطالب

 وضعيت انرژي در جها ، منابع کنون  انرژي، مصرف انرژي در جها  -1

 انرژي خورشيدي، انرژي خورشيدي حرارت ، سيس مهاي ف وول ائيک، سلولهاي خورشيدي، نيروگاههاي خورشيدي -2

 ، توربينهاي بادي و ديناميک آنها، مبدلهاي انرژي باد به انرژي الک ريک ، نيروگاههاي باديانرژي باد -3

 انرژي زمين گرماي ، ساخ ار نيروگاههاي زمين گرماي ، سيکل ترموديناميک  نيروگاههاي زمين گرماي  -4

 انرژي امواج، روشهاي بهره برداري از انرژي امواج -5

 اري از انرژي زيست تودهانرژي زيست توده، روشهاي بهره برد -6

 انرژي جزر و مد، روشهاي بهره برداري از انرژي جزر و مد -7

 اس فاده از انرژيهاي تجديد پذير در ايرا  -8

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 -+ + + 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- G. N. Tiwari, M. K. Ghosal, Renewable Energy Resources: Basic Principls and 

Application, Alpha Science Internathional, Ltd, 2005. 

2- B. Sorensen, Renewable Energy, Academic Press, 2004. 
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 درايوهاي الکتريکي
(Electrical Drives) 

 7: تعداد واحد نظري 
 -: تعداد واحد عمل  

 : +حل تمرين 

 اخ ياري: نوع درس 
 ، الک رونيک صنع  1ماشين هاي الک ريک  : نياز پيش

 کن رل خط  : همنياز

 : هدف درس 

 .باشد م  PMو مغناطيس دائم  ، القاي DCهدف در اين درس، آشناي  با روشهاي مخ لف کن رل موتورهاي الک ريک 

 

 :رئوس مطالب 

 DC-ACو اينورترهاي  DC-DCمباحث تکميل  در مبدلهاي  -1

 (DC)يا  مس قيم کن رل موتورهاي جر -1

 در حالت پايدار DCمدل هاي موتورهاي -6-1

 و معادلات حالت گذرا DCمدل ديناميک  موتورهاي -6-7

 DCاصول کن رل سرعت موتورهاي -6-4

 کن رل ول اژ آرميچر و کن رل جريا  تحريک -6-4

 کن رل در ناحيه گش اور ثابت و ناحيه توا  ثابت -6-6

 کن رل موتورهاي القاي  -3

 اي معادلات حالت پايدار موتور الق -3-1

 معادلات حالت ديناميک  موتور القاي  -3-2

 (اسکالري) V/fاصول کن رل سرعت موتورهاي القاي  به روش کن رل  -4

 کن رل شار فاصله هواي  -4-1

 اصول کن رل گش اور و سرعت بر اساس کن رل لغزش و فرکانس -4-2

 کن رل سرعت در ناحيه گش اور ثابت وناحيه توا  ثابت -4-3

 VSIالقاي  در حالت تغذيه با اينورتر کن رل کننده اسکالر درايوهاي موتور  -4-4

 PMاصول کن رل سرعت موتورهاي  -5

 آشناي  با موتورهاي مغناطيس دائم -5-1

 اصول کن رل برداري -5-2

 VSIکن رل برداري موتورهاي مغناطيس دائم در حالت تغذيه با اينورتر  -5-3

 

 : روش ارزياب  

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم  ارزشياب  مس مر

+ + + - 
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 -: ديد باز

 

 : منابع اصل  
1- G. K. Dubey, Power Semiconductor Conductor Controlled Drives, Prentice Hall, 1989. 

2- N. Mohan, Electric Drives: An Integrative Approach, Mnpere Publishing, 2003. 

3- K. Nisit, K. D. Swapan, Electric Machines and Electric Drives, PHI Learning Private 

Limited, 2012. 
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 ترموديناميك مهندسي
(Engineering Thermodynamics) 

 1: تعداد واحد نظري 
 -: تعداد واحد عمل  

 -: حل تمرين 

  فيزيک مکانيک و حرارت: پيشنياز  تخصص : نوع درس 

 : هدف درس 

از جمله اين موارد، قانو  صفرم، . شود هاي مهندس  برق اشاره م  وديناميک کاربردي در رش هدر اين درس، به مباحث اساس  ترم

 . باشد اول و دوم ترموديناميک و سيکلهاي ترموديناميک مهندس  و مسائل مرتبط با آنها م 

 

 :رئوس مطالب 

 سيس م ترموديناميک  و حجم مشخصه -1

 (سيکل)فرايند و چرخه  -1-1

 اصل صفرم ترموديناميک -1-1

 واص ماده خالصخ -1

 گانه تعادل فازهاي سه -1-1

 معادلات حالت گازهاي کامل و حقيق  -1-1

 جداول خواص ترموديناميک  -1-7

 کار و حرارت -7

 اصل اول ترموديناميک -4

 فرايند با جريا  يکنواخت -4-1

 مفاهيم حجم مشخصه -4-1

 انرژي درون  -4-7

 اصل دوم ترموديناميک -4

 ماشينهاي حرارت  و مبدلها -4-1

 چرخه کارنو -4-1

 هامفهوم آن روپ  در فرايند -6

 انواع سيکلهاي ترموديناميک  از قبيل رانکين و براي و  -3

 

 : روش ارزياب  

 پروژه   آزمو  نهائ   ميا  ترم  ارزشياب  مس مر

+ + + - 
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 :منابع اصل  

1- R.E. Sonntag, C. Borgnakke, Introdution to Engineering Thermodynamics, 2
nd

 Edition, 

John Wiley, 2006. 

2- R. K. Rajput, Engineering Thermodynamics, 3
rd

 Edition, Jones & Bartlett Learning, 

2010. 
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 مباني كنترل هوشمند
(Basis of Intelligent Control)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 کن رل خط -نويس  کامپيوتر برنامه :پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 م  آشنا تکامل  پردازش روشهاي و فازي سيس مهاي عصب ، شبکه شامل هوشمند کن رل با مبان  دانشجويا  درس اين در

  .شوند

 

 :رئوس مطالب

 مصنوع  هوش با آشناي  و هوشمند سيس مهاي اوليه تعاريف و مقدمه -1

 فازي سيس مهاي و ها مجموعه  -1

 فازي م غييرهاي و فازي مجموعه -1-1

 فازي و اس ن اج فازي هاي رابطه -1-1

 مدلسازي فازي -1-7

 فازي سيس مهاي با خط  غير توابع تقريب عموم ، تقريب قضيه -1-4

 فازي هاي کننده کن رل - -7

 فازي کننده کن رل مفهوم -7-1

 طراح  کيف  روشهاي -7-1

 قواعد و عضويت وابعت آورد  بدست تکنيکهاي به اشاره -7-7

 فازي PIDکننده  کن رل طراح  -7-4

 هاي عصب  مبان  شبکه -4

 خط  عصب  هاي شبکه با خط  توابع تحقق خط  و نورو  -4-1

 ها، خروج  و وروديها در تاخير بر تاکيد با فرايندها خط  مدلسازي -4-1

 شبکه، آموزش -4-7

 MLPلايه  چند پرسپ رو  عصب  شبکه خط ، غير نورو -4-4

 الگوري م پس ان شار خطا -4-4

 (ANFIS)عصب   شبکه کمک به فازي کننده کن رل طراح  و فازي -عصب  سيس مهاي - -4

 GAالگوري م ژن يک  -6

 پايه ژن يک  الگوري م -6-1

 عملگرهاي برش و جهش  گزينش، انواع -6-1

 کننده هاي فازي خط  و کن رل PIDهاي  کننده در طراح  کن رل GAکاربرد  -6-4
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 :ارزياب  روش

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

 ان شارات فازي، کن رل و فازي سيس مهاي افيون ، داريوش و صفارپور نيما لب، تشنه محمد دک ر ترجمه وانگ، ل   -1

 .1738طوس ،  نصيرالدين خواجه . صنع   دانشگاه

2- R. J. Schalkoff , Artificial Intelligence: An Engineering Approach, McGraw-Hill 1990. 

3- M. T. Hagan, H.B. Demuth, M. Beale, Neural Networks Design, PWS Publishing, 1996. 

4- S. I. Ao, O. Castillo, X. Huang, Intelligent Control and Innovative Computing, Springer, 

2012. 

5- O. Cordon, F. Herrera, F. Hoffmann, L. Magdalena, Genetic Fuzzy Systems: Evolutionary 

Tuning and Learning of Fuzzy Knowledge Bases, World Scientific, 2001. 

6-T. Hung, N. R. Prasad, C. L. Walker, E. A. Walker, A First Course in Fuzzy and Neural 
Control, Chapman & Hall/CRC, 2003. 
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 پذير هاي منطقي برنامه كننده آزمايشگاه كنترل
(PLC Laboratory)  

- : تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عمل 

- : حل تمرين

 اخ ياري: نوع درس
کن رل  -اصول ميکروکامپيوتر و ميکروکن رولر: پيشنياز

 صنع  

 

 : هدف درس

 نحوه منظور اين به. شوند  آشنا م  PLC از نمونه يک افزاري نرم و افزاري سخت امکانات با يشگاه دانشجويا در اين آزما

 ايجاد منطق ، نحوه عمليات از اس فاده افزار، نرم درمحيط بندي پيکر ايجاد نحوه افزاري، سخت ماژولهاي انواع بکارگيري

  .بينند آموزش م  صنع   را هاي شبکه از فادهاس  و ايجاد نحوه همچنين و ياف ه سازما  برنامه

 

 :رئوس مطالب

 آ  مهم هاي قابليت با آشنائ  و اتوماسيو  سيس م در  PLCيک  عملکرد با کل  آشنائ  -1

 ورودي ديجي ال، هاي خروج  ورودي (FM) نحوه اولو آزمايش PLC هاي ماژول از يک هر قابليت آموزش -1

  تابع ماژولهاي و واسط ماژولهاي آنالوگ، هاي خروي

 ، پروژه يک ايجاد نحوه آموزش و زيمنس شرکت از Simatic Manager step 7 افزار  نرم محيط با آشناي  -7

 ها م غيير انواع ده  آدرس نحوه بندي، پيکر نحوه

 Statement List (STL) و Function Block Diagram (FBD) نويس  برنامه زبانهاي با آشنائ  -4

،Ladder (LAD)  

 .کسري اعداد و حقيق  اعداد براي رياض  توابع از اس فاده زشآمو  -4

   FC (Function)، و FB (Function Block)از  اس فاده با برنامه ايجاد آموزش -6

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

 ي + + +

 ي: بازديد  

 

 :منابع اصل 

1- Reference Manual of Module Specification For S7-300 Programmable Controllers, 

Siemens, 2004. 

2- Manual of Hardware and Installation for S7 Programmable Controllers, Siemens, 2007. 

3- Manual of programming With Step7, Siemens, 2007. 

 .1781 طوس ، نصيرالدين خواجه صنع   دانشگاه صنع  ، فرايندهاي کن رل و اتوماسيو  بر اي مقدمه راد، تق  .ر .ح -4
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 سازي مباني بهينه
(Basis of Optimization)  

 7: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عمل 

 : +حل تمرين

 نويس  کامپيوتري و برنامه 1رياض  : پيشنياز اخ ياري: نوع درس

 

 : هدف درس

نويس ، تکنيکهاي  ناي مدلهاي رياض  خط  و غيرخط  معرف  و با انجام برنامهسازي بر مب در اين درس، روشهاي مطرح بهينه

 .گردد سازي م  سازي پياده بهينه

 

 :رئوس مطالب

 

 سازي بهينه مبان  معرف  -1

 مقيد سازي بهينه و مقيد غير سازي بهينه -1

 رياض  مدلهاي -7

 خط  غير و خط  ريزي برنامه مدل -7-1

 خط  ريزي برنامه مسئله حل -4

 سيمپلکس روش-4-1

 حساسيت تحليل و دوگان روش  -4-1

 خط  ريزي برنامه مسئله ماتريس  بيا -4-7

 دار کرانه م غيرهاي با مسائل حل روش-4-4

 خط  غير ريزي برنامه -4

 1 درجه خط  غير ريزي برنامه -4-1

 لاگرانژ روش -4-1

 هوشمند سازي بهينه تکنيکهاي -6

 سازي تصادف  بهينه -6-1

 ژن يک، تجمع ذرات و مورچگا  الگوري م ري م تصادف  مانندمعرف  چند الگو -6-1

 سازي بهينه افزارهاي نرم با آشناي  -3

 

 :روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهاي  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

+ + + + 

 ي: بازديد  
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 :منابع اصل 

 .1783، عمليات در تحقيق مبان  بازرگا ، محمد :ترجمه طه، حمدي -1

 .1784مشهد،  فردوس  دانشگاه ان شارات ،(کاربرد و نظري)سازي  بهينه ر،پو شهيدي .م -1

3- M. S. Bazaraa, J. J. Jarvis, H. D. Sherali, Linear Programming and Network Flows, 4
th

 

Edition, John Wiley & Sons, 2010. 

4- Cordon O., Herrera F., Hoffmann F., Magdalena L., Genetic Fuzzy Systems: Evolutionary 

Tuning and Learning of Fuzzy Knowledge Bases, World Scientific, 2001. 
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 2پروژه كارشناسي 
(BSc Project II) 

 

 7: تعداد واحد عمل   ي :تعداد واحد نظري 

 -: حل تمرين 

 1پروژه کارشناس  : پيشنياز  اخ ياري :نوع درس 

 

  هدف درس

هدف از اين درس، ايجاد تواناي  در انجام يک طرح تحقيقات  علم  اعم از طراح  يا ساخت دس گاه در يک  از شاخه هاي 

 .باشد مهندس  برق براي دانشجو م 

 

 رئوس مطالب

 . توسط اس اد راهنما و اس اد مشاور و در نهايت توسط شوراي آموزش  گروه تعيين م  شود -1

ط با گرايش دانشجو در رش ه مهندس  برق دارد و م  تواند تحت عنوا  يک پروژه تحقيقات ، شبيه معمولاً ارتبا -1

 . سازي، طراح  و ساخت انجام پذيرد
 

 .باشد اخذ اين درس، منوط به تاييد شوراي گروه مهندس  برق م   *

 

 روش ارزياب 

 پروژه آزمو  نهائ  ميا  ترم ارزشياب  مس مر

- - - + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


